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1. Descripción

El grupo de Ciencias de la Decisión, reconocido como A1 en Colciencias, es un grupo
conformado por profesionales dedicados a la investigación, desarrollo y aplicación de
métodos de ingeniería para apoyar la toma de decisiones en problemas complejos de
planificación y gestión.

Pertenece a la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellín, con amplia trayectoria en
investigación y extensión, y con el apoyo de Instituciones gubernamentales y redes de
investigación nacional e internacional.

Apoya aplicaciones en planificación del territorio, del transporte, de recursos naturales,
minerales, hidráulicos, o energéticos, de la producción; entre muchas otras posibilidades.



2. Integrantes
Profesores:

Santiago Arango Aramburo, Ph.D. en System Dynamics - Universidad de Bergen,  Postdoc University of Lugano.

Carlos Adrián Saldarriaga, Ph.D, en Ingeniería de Sistemas - Universidad Nacional de Colombia.

Patricia Jaramillo Álvarez, Ph.D en Planificación y Gestión de Recursos - Universidad Politécnica de Valencia España.

Yris Olaya Morales, Ph.D. en Mineral Economics  - Colorado School Of Mines.

Clara Inés Villegas, Ph.D en Economía - Universidad De Gotemburgon.

Sandra Ximena Carvajal, Ph.D, en Ingeniería - Universidad Nacional de Colombia.

Investigadores Asociados:

Erik Larsen (Universidad de la Suiza Italiana).

Conny Wollbrant (Universidad de Gotemburgo).

Diana Patricia Giraldo (Universidad Pontificia Bolivariana).

Jaime Andrés Castañeda (Instituto Tecnológico de Massachusetts).

Estudiantes:

Conjunto de estudiantes de Doctorado, Maestría y Pregrado de distintas áreas.



3. Investigación

 Simulación de eventos discretos

 Dinámica de sistemas

 Optimización aplicada

 Decisiones bajo riesgo

 Análisis multicriterio

 Economía experimental 

 Simulación basada en agentes

 Heurísticas y Metaheurísticas

 Analítica

 Modelos complejos

 Mercados de energía

 Planificación de recursos naturales

 Planificación de centros urbanos

 Planificación del transporte

 Logística y producción 

 Simulación de fenómenos naturales

 Cambio climático

 Simulación de fenómenos económicos y 
sociales

 Desarrollo sostenible

Líneas de trabajo Áreas de aplicación 



• Semillero de investigación:

Es un espacio en donde semanalmente miembros del grupo de investigación se reúnen
para desarrollar y profundizar en competencias investigativas. Se enfoca en analizar y
crear modelos para dar solución a problemáticas reales de la sociedad moderna.

• Actividades y juegos de pensamiento sistémico:

A través de la Dirección de Extensión Universitaria se realizan actividades y juegos de
pensamiento sistémico con alumnos de grado 10° y 11°. Se han visitado barrios de
Medellín, Municipios de Antioquia y el Parque Explora.

• Desarrollo y socialización de proyectos de investigación de estudiantes.
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• Experimentos en tomas de decisiones.

Es un centro con recursos humanos, de software y hardware, que permite estudiar y
contrastar empíricamente las relaciones que pueden darse en las organizaciones y
sociedades en general.

• Proyectos de consultoría con los sectores público y privado.

• Proyectos de Investigación con Colciencias (Jóvenes Investigadores).



5. Proyectos activos
Proyecto: Desarrollo de Herramientas de Educación y Formación para la implementación
de la Estrategia de Educación, Formación y Sensibilización a Públicos sobre Cambio
Climático en 2015 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015)

Descripción: El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) a través de la

Dirección de Cambio Climático requiere generar insumos técnicos que apoyen la

implementación de la Estrategia de Educación, Formación y Sensibilización a públicos

sobre Cambio Climático. Los productos esperados son:

Diez (10) proyectos escolares sobre cambio climático. Formulados de 
manera articulada con los colegios escogidos en los cinco (05) territorios 
del país

Perfiles territoriales y medidas para mitigación del cambio climático.



5.1. Productos - Proyecto MADS 
Videojuego interactivo con territorios sostenibles bajo el enfoque de 
Adaptación al Cambio Climático y Gestión de Gases Efecto Invernadero 
(GEI). 

5 Videos Animados Educativos para Docentes de Colegios en temas de 
Mitigación del Cambio Climático..

Una  metodología  educativa  para  incluir  la  temática  de  cambio  
climático  en  los  cursos  o asignaturas  escolares.

Una  metodología  educativa  para  el  desarrollo  de  proyectos escolares 
de cambio climático.  
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 Simulación y Evaluación del impacto de Estrategias para el Desarrollo del Sector Minero 2014 – 2032 (Unidad de
Planeación Minero Energética, 2013 - 2014).

 Escenarios Mineros para Colombia a 2032 (Unidad de Planeación Minero Energética, 2013 - 2014).

 C-PRO: Competencias para el Progreso de la Educación Superior (Unión Europea, 2009 - 2012).

 CLIMACAP: Integrated Climate Modelling and Capacity Building Project in Latin America, (2013 -2015 Comisión
Europea).

 TNA: Evaluación de Necesidades Tecnológicas para Adaptación al Cambio Climático, (2012 - 2013 Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible).

 Análisis de mercados eléctricos en Asia y África: oferta, demanda y oportunidades para expansión de transmisión.

 Modelo de las relaciones del clima y el cambio climático con la incidencia de la malaria en Colombia: un análisis
comparativo entre la dinámica de sistemas y simulación basada en agentes.

 Modelamiento de la matriz energética agregada en Suramérica.

 Modelamiento y simulación de los efectos del cambio climático en la incidencia de la malaria en Colombia.

 Sensibilización en pensamiento sistémico - Incolmotos YAMAHA.



 MGSAI: Metodología para la gestión socio-ambiental integral

 Fortalecimiento institucional y construcción de capacidades locales para la evaluación y articulación de iniciativas de
implementación de tecnologías apropiadas de adaptación al cambio climático.

 Impacto de la gestión distribuida sobre el sistema de transmisión nacional.

 Modelamiento y simulación de estrategias de innovación para el crecimiento de la industria colombiana de software y
su ingreso al mercado exportador.

 Burbujas de demanda y órdenes fantasmas en cadenas de abastecimiento: una aproximación con experimentos de
laboratorio.

 Experimentos de laboratorio para estudiar los ciclos del café a partir del modelo expandido del mercado de cobweb

 Análisis de mercados eléctricos en Asia y África: oferta, demanda y oportunidades para expansión de transmisión.

 Desarrollo y evaluación de políticas y mecanismos para la estabilización de mercados eléctricos
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