Laboratorio de Bioprocesos
y Flujos Reactivos

El Laboratorio de Bioprocesosy Flujos Reactivos, creadoen 2014,
desempeifia una funcién activa en los ejes misionales de investiga-
cion, docenciay extension, brindando apoyo a estudiantes, investi-
gadores y empresas privadas mediante la experimentacién, analisis
de muestras, consultoriay simulacién. En el drea experimental se
destaca el desarrollo de distintas técnicas estandarizadas para el
desarrollo y diagnéstico de procesos biotecnolégicos, principal
mente en caracterizacion de biomasas con las técnicas del
Laboratorio Nacional de Energfas Alternativas (NREL por sus siglas
en inglés), con referente internacional, para su utilizacién en la
generacidn de productos de alto valor agregado. Las actividades de
docencia incluyen practicas de laboratorio para asignaturas en
Ingenierfa Quimica y cursos de extension, ademads del acompaiia-
miento a proyectos de investigacion y consultoria para el sector
privado en seguridad contra incendios y explosiones, mediante
simulaciony modelado avanzado.

Servicios y/o procedimientos

Ellaboratorio de Bioprocesos y Flujos Reactivos ofrece unaamplia
gama de servicios tanto para investigacién como para consultoria
en proyectos complejos, cubriendo dreas como la biotecnologia,
bioprocesos, ciencia de datos y seguridad contra incendios y
explosiones. A continuacion, se detallan los principales servicios:

Caracterizacién de Biomasa

- Contenido de Humedad y Materias Volatiles: Segtin NREL/TP-5
10-42621.

+ Extractivos: Evaluacion con NREL/TP-510-42619.

+ Celulosa o Hemicelulosa (Muestras naturales o tratadas); Norma
NREL/TP-510-42618.

- Lignina Total: De acuerdoa NREL/TP-5 10-42618.

+ Cenizas: Estdndar NREL/TP-5 10-42622.

« Proteina: Medicion usando Kjeldahl/NTC-4657.

Equipo técnico destacado

+ Cromatégrafo HPLC.

+ Cromatégrafo de Gases.

+ Camarade flujo laminar.

- Biorreactores (hasta20L).

+ Espectrémetros.

+ Rotoevaporador.

« Centrifuga refrigerada.

« Titulador automitico.

+ Incubadorade CO2.

+ Equipos de PCR convencional y PCR
cuantitativa.

+ Equipos para Electroforesis.

+ Balanzaanalitica.

« Transiluminador UV.

- Congeladoresa-20°Cy -80°C.

- Agitadores orbitales con control de
temperatura.

- Bafosmarfaybloques de calentamien-
toseco.

- Termo de nitrégeno.

- Autoclaves.

- Microscopios (invertidoy contraste de
fase).

- Estereomicroscopio.



Andlisis HPLC

+ Determinacion de compuestos como glucosa, xilosa, celobiosa,
arabinosa, furfural, hidroximetilfurfural, dcido acético, acido
ldctico, etanol y dcido succinico bajo la norma HPLC/NREL/TP-5
10-42623.

Preparacion de Muestras

+ Incluye preparacion de biomasas, pretratamientos, oligosacari-
dos, actividad enzimdtica, hidrélisis enzimdtica y fermentacién.

Consultoria Especializada

- Asesoria en andlisis de procesos quimicos y evaluacién de
seguridad contra incendios y explosiones, utilizando simulacién
CFDy software especializado en microcinética.

Biologia Cuantitativa

+ Asesoria en Estrategias para coleccién de muestras para
proyectos de biologia molecular en bioprocesos (muestras
celulares, ADN, ARN, proteinas y metabolitos).

- Disefio y desarrollo de proyectos basados en manipulacién de
acidos nucleicos. (Caracterizacion e identificacion de especies
taxonémicas, polimorfismos genéticos, andlisis de expresion
génica, cinética celular, optimizacidn bioldgicay escalamiento).

+ Normalizacién de procesos biotecnolégicos en forma indepen-
diente. (Extraccion de dcidos nucleicos, electroforesis, PCR, qPCR,
enzimas de restriccion, cultivos celulares, criopreservacién y con-
servacion)

- Disefio de oligonucleétidos para proyectos de PCRy qPCR. (Iden-
tificacion de género y especie, polimorfismos, cuantificacion de
expresién génica, cinética celular, presencia o ausencia de regiones
gendmicas).

- Caracterizacion e identificacion de especies biolégicas mediante
andlisis de secuencias de dcidos nucleicos. (Seleccion de regiones
gendmicas informativas a nivel taxonémico o funcional, andlisis de
secuencias, andlisis metagenémicos, andlisis poblacionales)

« Cuantificacidn de expresion génica en bioprocesos. {Disefio de
experimentos aplicados a casos reales, reconstruccién metabélica,
acoplamiento molecular, definicién de regiones gendmicas infor-
mativas, disefio de cebadores, normalizacién de extraccién de
dcidos nucleicos dependiente de condiciones de operacion,
evaluaciéony escalamiento).

« Cinética de especies bioldgicas con dcidos nucleicos. (Cinética
celular en bioprocesos con un solo organismo, en medios
complejos, en laboratorio y en escalamiento).

+ Optimizacidén bioldgica en bioprocesos. (Andlisis de actividad
biolégica en bioprocesos de células eucariotas y procariotas, eva-
luaciones epigenéticas, actividad enzimdtica bajo condiciones de
operacidn, ajuste de condiciones y escalamiento).




Cienciade Datos

- Andlisis de imagenes y videos aplicando ciencia de datos para
generacion de modelos predictivos y reconocimiento

« Andlisis de metadatos experimentales con estrategias de Inteli-
gencia Artificial.

- Reconstrucciones metabélicas in silico

- Acoplamiento Molecularin silico

- Andlisis de secuencias (ADN, ARN y proteinas, extraccién de
informacion funcional o predictiva a partir de metadatos de
secuencias).

Seguridad contraIncendiosy Explosiones

« Simulaciones usando herramientas de modelamiento fisico como
FDS, CFAST, SDT, CANTERA, HyRAM, FireFOAM y XiFOAM.

« Anilisis de riesgos de explosiones en espacios subterraneos.

« Capacitacion en el uso de herramientas de modelamiento fisico
para la representacion deincendios y explosiones.

- Capacitacion en métodos de caracterizacion de polvos y
sustancias inflamables.

« Estimacion de pardmetros de caracterizacion de sustancias
inflamables tales como Temperatura minima de ignicién en capa,
Temperatura minima de ignicién en nube e indice de deflagracion.

Proyectos destacados - Hitos

Ellaboratorio ha lideradoy participado en mdltiples proyectos de
investigacion y consultoria que se destacan por su contribucién al
desarrollo cientifico y tecnolégico. Entre los principales proyectos
e hitos figuran:

Produccion de Biocombustibles y Sostenibilidad Energética

+ Produccién de éteres de oximetileno (oxigenantes paradiésel) a
partir de biometanol de palma de aceite.

- Exploraciénin silico de estrategias de electro-fermentacién en
el disefio racional de bioprocesos para la valorizacién de materias
primas renovables mediante transformacién bioldgica.

Tratamientoy Aprovechamiento de Residuos Industriales

- Evaluacién técnica de dos alternativas de tratamiento de las
aguasresiduales provenientesde laindustria procesadora de papa.
- Escaladode laproduccién dejarabes de glucosa-fructosa a partir
deresiduosamildceos.

- Desarrollode procesostecnolégicos de deslignificacién de cafa
deaztcar (Saccharum officinarum) y pasto maralfalfa (Pennisetum
sp.) parausoindustrial.

- Validacién de las etapas de clarificacién y concentracién para la
produccién dejarabesazucarados a partir de biomiel.




Biotecnologia para el Desarrollo de Nuevos Materiales

« Andlisis de un bioproceso para la producciéon del promotor de
crecimiento vegetal, dcido 3-indolacético (AlA), en Azospirillum
brasilense a partir de glicerol proveniente de plantas productoras

debiodiesel.
« Propuesta de una estrategia de economfa circular para el reciclaje,

degradacidn y sintesis bio{quimica) de Polietilentereftalato (PET).

Innovacion en el Sector Educativo y Pricticas de Extension

« Practicasen el curso “Disefio del Café” para el programa de Intro-
duccién en Ingenieria Quimica y adaptacién como curso de
extension.

+ Proyecto “Educacién para la prevencion de incendios y
explosiones” mediante el uso de herramientas de simulacién, carac-
terizacion de sustancias inflamables y experimentos demostrati-
vos, financiado por MinCiencias.

Valoracion de Emisiones y Andlisis Ambiental

« Medicidén de Gases de Efecto Invernadero en muestras de
represasy embalses mediante cromatografia de gases. Convocato-
ria para apoyo a los laboratorios de la Facultad de Minas 2024.

Ingenieria Metabélica y Bioconversion en Bioprocesos

« Disefioin silico de una plataforma para la bioconversion de gas
natural o gas de sintesis a etileno mediante herramientas de
ingenierfa metabdlica.

« Disefio in silico de una red metabdlica, a partir de cultivos
microbianos mixtos, para un microorganismo chasis capaz de
producir dcido propidnico a partir de glicerol crudo: aproximacién
desdelatermodindmicay laingenieria metabélica.

Economia Circular y Reciclaje Biotecnolégico

« Propuesta de una estrategia de economfa circular para el reciclaje,

degradacidn y sintesis bio{quimica) de Polietilentereftalato (PET).

Contacto

Correo electrénico:
labbioprocesos_med@unal.edu.co

Teléfono:
+57 (60 4) 4255250

Direccion:

Facultad de Minas, Universidad Nacional
de Colombia - Sede Medellin.

Carrera 80 No. 65-223. Campus Robledo.
Bloque M7-201-303.

Mais informacion:

Web
Facultad de Minas



https://direcciondelaboratorios.medellin.unal.edu.co/index.php/nuestros-laboratorios/facultad-de-minas/115

