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Contenido de asignaturas

A continuacion se muestran algunos de los parametros de busqueda de una asignatura.

PARAMETROS DE BUSQUEDA

Cédigo Nombre

Buscar Asignatura

INFORMACION DE LA ASIGNATURA

Asignatura vigente

Si

Nombre Asignatura

Mecanica de materiales

Unidad Académica Basica

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

Horas presenciales Horas no presenciales

6 6

Créditos

4

Validable

Si

Libre Eleccion

No

Descripcion

Contribuir a formar la capacidad analitica del estudiante y su criterio practico, para ello. Se insistira mas en el método de solucion de problemas que en el manejo de formulas y se
definiran con precision las hipotesis y simplificaciones que limitan modelos y formulas; ademas, lograr que asimile y se apropie de conceptos, conocimientos, métodos y técnicas de la
Mecanica de Solidos, indispensables para el programa de Ingenieria Civil y el ejercicio profesional. Especificos: Establecer las leyes y conceptos.basicos de la Estatica, estudiar la estatica
del punto y el cuerpo rigido; repasar propiedades de una superficie plana; iniciar el estudio de la Mecanica de los Medios Continuos, tensiones, deformaciones y las circunferencias de
Mohr para el plano y el espacio; presentar criterios y teorias de falla; desarrollar la teoria elemental de membranas; hallar y graficar las fuerzas internas de un elemento esqueletal, y las
tensiones, deformaciones y energias de deformacion en fuerzas axial y cortante y en momentos flector y torsor, restringido el estudio a las secciones rectas comunes; hallar la curva clastic
en vigas; introducir el método para resolver estructuras hiperestaticas en fuerza axial, torsion y flexion; desarrollar la teoria elemental del pandeo en columnas; introducir, bajo diferentes
tipos de solicitacion, el analisis del comportamiento ineldstico de los materiales; disefiar miembros de estructuras o de maquinas. PRACTICA: el desarrollo de los temas de la asignatura
podra incluir como complemento visitas técnicas en la ciudad de Medellin o fuera de la ciudad o en los Municipios del departamento de Antioquia o fuera del departamento de Antioquia,
las cuales estaran supeditadas al cumplimiento de los requerimientos definidos por la Universidad Nacional de Colombia. Las visitas técnicas podran tener una una duracion de entre 1 y 4
dias.

PLANES RELACIONADOS

Codigo Nombre

3530 INGENIERIA CIVIL

3503 CONSTRUCCION

3532 INGENIER{A DE MINAS Y METALURGIA
CONTENIDO

1. PROPIEDADES DE UNA SUPERFICIE PLANA.

1.1. Casos particulares de la integral fx";y" dA; area; primer momento y centroide. 1.2. Segundo momento; momento y producto de inercia, momento polar de inercia y radio de giro 1.3.
Translacion de ejes y teorema de Steiner, momento de inercia minimo 1.4. Rotacion de ejes, dependencia en el momento y el producto de inercia del angulo de giro, direcciones y
momentos principales de inercia. Punto principal 1.5. Circunferencia de Mohr para el tensor plano de inercia.

2. TENSIONES Y DEFORMACIONES.

2.1. Establecimiento del sistema de coordenadas para los elementos esqueletales; clasificacion de las fuerzas y los momentos internos; convencion de signos. 2.2. Definiciones,
nomenclatura y convenciones de signo de las tensiones normal y cortante; vector de tensiones. 2.3. Estado de tensiones; nimero minimo de componentes en el tensor; reciprocidad de las
tensiones y simetria de la matriz. 2.4. Estados generales y particulares de tension: estado uniaxial, estado plano, estado de cizalladura pura 2.5. Ecuacion caracteristica y valores propios,
direcciones y valores principales. 2.6. Circunferencias de Mohr para tensores planos y tridimensionales; convencion de signos en la circunferencia, significado de ésta y relacion entre las
tensiones en un elemento diferencial del solido y la pareja de valores de un punto de la circunferencia, en el caso plano, y de un punto en la region entre las circunferencias, en el caso
tridimensional. 2.7. Corrimiento de un punto en un cuerpo deformable; definiciones, nomenclatura y convenciones de signo de las deformaciones normal y angular; vector de
deformaciones. 2.8. Estado general de deformacion; simetria del tensor; direcciones y valores principales; analogia con los de tensiones y de inercia y diccionario de correspondencias 2.9
Circunferencias de Mohr para tensores planos y tridimensionales; convencion de signos en la circunferencia de Mohr, significado de ésta y relacion entre las deformaciones en un element
diferencial del solido y la pareja de valores de un punto de la circunferencia, en el caso plano, y de un punto en la region entre las circunferencias, en el caso tridimensional. 2.10.
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Caracteristicas de algunos materiales: homogeneidad, isotropia, linealidad y elasticidad. 2.11. Principios generales de la Resistencia de Materiales. Pequenias deformaciones, principios de
Saint Venant y superposicion 2.12. Relacion fuerza elongacion en una probeta de un material y diagrama res

3. TEORIAS DE FALLA

3.1. Qué sc entiende por falla; falla en un estado uniaxial de tensiones. Prediccion de la falla en un estado tridimensional de tensiones segiin diversas teorias; consideraciones sobre cada
teoria y su aplicabilidad de acuerdo con el tipo de material. 3.2. Teoria de la maxima tension normal. (Lame Rankine) 3.3. Teoria de la maxima deformacion lineal. (Saint Venant) 3.4.
Teoria de la maxima tension cortante. (Beltrami Haigh) 3.5. Teoria de la maxima energia de deformacion por unidad de volumen. (Von Mises) 3.6. Teoria de la maxima energia de
distorsion por unidad de volumen. 3.7. Superficies limites de falla para cada teorfa, cuando las tensiones maximas en traccion y compresion son iguales en magnitud; caso plano y caso
tridimensional; comparacion visual de las curvas y de sus coeficientes de seguridad.

4. CARGA AXIAL.

4.1. Hipotesis ideales y simplificativas. 4.2. Diagrama de fuerza axial; tension normal; centro y eje de resistencia; elongacion y energia en miembros rectos sometidos , a fuerza axial. 4.3.
Modificacion de las hipotesis simplificativas: barra finita, fuerza axial variable, barra de seccion no uniforme, heterogeneidad 4.4. Fuerza cortante directa; tension cortante y deformacion
angular; relacion (t-y) y modulo de cizalladura. 4.5. Breve introduccion al disefio de remaches, pernos y articulaciones metalicas. 4.6. Deformaciones térmicas; materiales lineales y
ccuacion para calcular la deformacion lineal. 4.7. Sistemas hiperestaticos; ccuaciones de la estatica, de la comnatibilidad y de la resistencia de materiales. 4.8. Diseifio al limite en carga
axial, con materiales elastoplasticos ideales.

5. MEMBRANAS.

5.1. Analogia Cable, arco y viga - membrana, placa y concha; influencia de la geometria en la resistencia y rigidez. 5.2. Teoria elemental de membranas; hipotesis; definiciones: curvas
meridionales y paralelas, radios de curvatura, planos meridional y paralelo, arcos subtendidos en ambas direcciones, tipos de carga; tensiones meridional y paralelas son principales;
ecuacion fundamental de equilibrio y equilibrio de una porcion finita de membrana. 5.3. Tension cortante maxima en un punto. 5.4. Condiciones de apoyo y conexiones entre superficies
distintas; observaciones sobre la exactitud del modelo y su uso practico.

6. TORSION.

6.1. Propiedades generales de una barra de seccion arbitraria sometida a torsion; las secciones planas se distorsionan. 6.2. Formulas para la tension cortante y el giro de ejes no circulares
sometidos a torsion. 6.3. Seccion circular solida; hipotesis basicas; tension cortante, angulo girado y energia por torsion 6.4. Diagramas de momento torsor 6.5. Problemas hiperestaticos e
torsion; ecuaciones basicas 6.6. Secciones delgadas y cerradas sometidas a torsion; definicion de delgada; hipdtesis; calculo para la tension cortante, el angulo girado y la energia;
secciones cerradas de varias celdas; ecuaciones de equilibrio y de compatibilidad. 6.7. Secciones abiertas sometidas a torsion; hipotesis; formulas para calcular la tension cortante maxima
y el angulo girado en una seccion rectangular alargada; extension al caso de perfiles en 1, T, Z, C, O, H, U, X, etc.; factor de correccion para la rigidez en algunos perfiles, seziin Foppl.
6.8. Comentarios sobre el alabeo de las secciones rectas. 6.9. Torsion plastica en ejes circulares; hipotesis; procedimientos graficos y numéricos; modulo de ruptura en torsion; ejes
circulares de materiales elastoplésticos ideales; maximo torque elastico; torque plastico; nicleo plastico; angulo girado; tensiones residuales en torsion; método para el calculo.

7. DIAGRAMAS DE CIZALLADURA 'Y MOMENTO FLECTOR.

7.1. Concepto de viga; clases de viga; luz y tramo; determinacion e indeterminacion estaticas. 7.2. Convencion de signos; relaciones puntuales entre las cargas externas, la cizalladura y el
momento flector. 7.3. Método de las secciones, paso a paso. 7.4. Método de la doble integracion; constantes de integracion y condiciones de borde. 7.5. Optimizacion del método con las
funciones de singularidad; definicion de estas funciones para diferentes cargas externas; diferenciacion e integracion.

8. FLEXION

8.1. Breve historia; ideas de Galileo, Bernoulli y Coulomb. 8.2. Flexion pura; hipotesis, definiciones; relacion lineal entre deformacion y distancia al eje neutro; localizacion del eje neutro
en materiales clasticos; tension normal; energia clastica. 8.3. Extension de la teorfa a las secciones en las cuales existe cizalladura o al caso de vigas no prismaticas. 8.4. Flexion biaxial y
asimétrica; hip6tesis; deformacion y tension normal; caso particular de las secciones con uno o dos ejes de simetria; orientacion del eje neutro; direccion en la que se mueve el eje de la
viga; casos en que el eje neutro coincide con la direccion del vector momento; energia elastica en flexion biaxial. 8.5. Flexion y carga axial; hipétesis; validez del principio de
superposicion en este caso; aditividad de las tensiones y deformaciones; tension normal resultante en el caso general y cuando los ejes son principales; centro de presion; tension normal
para fuerza excéntrica; factor de excentricidad; determinacion del eje neutro; tensiones maxima y minima en la seccion; nucleo de la seccion: definicion 8.6. Flexion en vigas formadas po
varios materiales; seccion transformada; eje neutro y distribucion de tensiones; tensiones reales. 8.7. Breve introduccion a la teoria elastica del hormigon armado; hipotesis simplificativas
posicion del eje neutro. 8.8. Flexion inelastica en vigas; hipotesis; determinacion del eje neutro y de la tension normal a partir del diagrama &#963;-&#949;)del material; modulo de
ruptura en flexion y momento flector de falla. 8.9. Vigas de materiales elastoplasticos ideales; momento elastico maximo; momento y articulacion plasticos; eje neutro plastico. Secciones
rectangulares; distribucion de tensiones y nacleo plastico; curvatura del eje neutro. Razon entre los modulos elastico y plastico de una seccion recta. Tensiones residuales en flexion;
método de célculo.

9. FUERZA CORTANTE.

9.1. Breve historia. 9.2. Hipotesis basicas y grado de validez; obtencion de la tension cortante cuando Ja cizalladura es biaxial; inconsistencias en los bordes de secciones arbitrarias;
precisiones en las definiciones de b, Qy y Qz 9.3. Energia elastica y deflexion en una viga debida a fuerzas cortantes uniaxiales; area reducida. 9.4. Contradiccion en la teoria: las seccione
planas se alabean; validez de las hipétesis; viga profunda. 9.5. Secciones de paredes delgadas; hipétesis. Secciones abiertas o cerradas; influencia en la rigidez. 9.6. Secciones abiertas
sometidas a fuerza cortante; formula para determinar el flujo de cizalladura y la tension cortante en el caso de la flexion biaxial. 9.7. Secciones cerradas sometidas a fuerza cortante;
determinacion de la tension cortante y del flujo de cizalladura cuando la seccion tiene un eje de simetria y la fuerza cortante se aplica en la direccion de ese eje. 9.8. Eje y centro de
cizalladura; significado fisico; deterrninacion correcta de las solicitaciones en una seccion recta.

10. DEFLEXIONES EN VIGAS

10.1. Convenciones de signo para p, Vy y Mz; hipotesis del modelo para deducir: 1/ p = Mz/ Elz; precisar las restricciones; ecuacion diferencial de la elastica; aproximacion para
deformaciones pequeiias. 10.2. Obtencion de la elastica por integracion, con constantes de integracion; continuidad, diferenciabilidad y tipos de apoyo como condiciones para determinar
las constantes; empleo de las funciones de singularidad. 10.3. Influencia de la cizalladura en la deflexion de vigas; area reducida; ecuacion diferencial de la deflexion y su solucion para
vigas de area reducida uniforme; conclusiones sobre la influencia de la cizalladura. 10.4. Teoremas del area de momentos; precisiones sobre el manejo y la interpretacion de los signos de
los angulos y de la deflexion de la tangente; areas y centroides de algunas figuras geométricas comunes; diagrama de momentos obtenido mediante la superposicion de los diagramas de
cada tipo de carga externa. 10.5. Método de superposicion para determinar deflexiones y pendientes de la elastica; validez del método y casos en que no se aplica; tabla de formulas para
deflexiones de vigas y su uso. 10.6. Introduccion a la solucion de vigas hiperestaticas; definicion, isostaticas, ventajas y desventajas; importancia de la reaccion horizontal en los apoyos y
simplificacion del modelo; grado de indeterminacion estatica: redundancias; métodos de solucion: flexibilidad y rigidez; comentarios generales; método de integracion; método de
superposicion y uso de los teoremas del drea de momentos; empleo 10.7. Ventajas y desventajas de los diferentes métodos. 10.8. Analisis al limite de vigas elastoplasticas, estdticamente
indeterminadas; rotulas plasticas; mecanismo de falla y carga limite.

11. TEORIA ELEMENTAL DEL PANDEO

11.1. Definicion de columna y de viga columna, de la estabilidad estructural y del pandeo; conceptos de carga critica en vigas columna y en columnas; equilibrios estable, inestable e
indiferente. 11.2. Carga critica en una viga columna; columna cargada excéntricamente o que tiene un eje ligeramente curvado; ecuacion diferencial para una viga columna, soluciones
generales, condiciones de borde. 11.3. Caso fundamental de Euler; hipotesis; ecuacion de equilibrio, solucion, valores propios y solucion caracteristica; carga critica e inestabilidad; tensid
critica de Euler, radio de giro minimo, esbeltez. 11.4. Extension de la formula de Etler para el caso fundamental a columnas con otras condiciones de apoyo; longitud efectiva y relacion d
ésta con la distancia entre los puntos de inflexion, esbeltez relativa 11.5. Limitaciones de la formula de Etler para el pandeo elastico; columnas largas, medianas y cortas; tipos de falla en
¢stas; extension de la teoria de Edler al dominio inelastico; definicion del modulo de elasticidad tangente y forma de calcularlo; formula de Engesser y Shanley. 11.6. Formulas empiricas
para disefiar columnas cortas y medias sometidas a carga central: lineal, parabdlica y de Rankine Gordon; determinacion de las constantes segin experimentos y al tomar en cuenta la curv
de Euler; factores de seguridad uniformes y variables segun la esbeltez. 11.7. Formulas de disefio para columnas cargadas centralmente y de acuerdo con el tipo de material: acero,
aluminio y madera. 11.8. Columnas biarticuladas cargadas excéntricamente; ecuacion diferencial y solucion; deflexion y momento flector maximos; ecuacion de la secante; extension del
resultado a otras condiciones de apoyo; solucion de la ecuacion trascendente; inaplicable el principio de superposicion; el factor de seguridad modifica la fuerza axial y no la tension
maxima que soporta el material debido a la falta de linea
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