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Gestión de tráfico urbano



Volúmenes medios

Corredor Carrera 65 días martes (Tomado del Observatorio de Movilidad de Medellín) 



GOBIERNO
• Pico y placa
• Cobro por congestion
• Intervenciones viales
• Planes semafóricos

CAMBIOS EN 
LA DEMANDA

ACTIVIDADES
• Días festivos
• Vacaciones
• Eventos

EXTERNALIDADES
• Clima
• Accidentes

ECONOMÍA
• Tarifas TP
• Costo vehículos
• Costo combustible
• Impuestos



Martes 12 de Marzo 8:00 pm – 8:30 pm                                                 Martes 19 de Marzo 8:00 pm – 8:30 pm                                                 



Monitoreo en
tiempo real

RED de 
sensores

RED de 
comunicaciones

Altos 
Costos

Implementación

Mantenimiento

¡INFORMACIÓN  COLABORATIVA!



Información colaborativa (Waze)
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Waze (Free Community-based GPS, Maps and Traffic Navigation App)

Alertas

• Accidentes

• Congestión

• Clima

• Construcción

• Cierre de vias

Información de 
congestión

• Calle

• Velocidad media (km/h)

• Retardo (s)

• Largo del evento (m)

• Linea (lon,lat)



Collaborative data

Json Format



Centro de Medellín, 27 de Marzo de 2019, 6:25 pm                                                

… ¿Y qué hay 
de los

volúmenes
vehiculares? 



Etimación de flujo basado en información colaborativa



Esquema general del sistema

Modelado 
matemático de tráfico

Traffic Sensors, 
Espinet, Bluetooth
datos red celular,

datos históicos, etc

Análisis de datos

Validación 
Estimación de 

volúmenes 
vehiculares

Fuente de información Procesamiento Validación Resultado

Información 
colaborativa (Waze)



Modelo matemático (caso insaturado)

Demora
Total



Modelo matemático (caso saturado)

Demora
Total



Modelo matemático

Tiempo verde

Tiempo rojo

Flujo de entrada

Flujo de saturación

Función
matemática Demora media

¿Cómo calcula
Waze la demora? 



Relación Velocidad - Demora

Carrera 65 entre calles 48 y 49b



Relación Velocidad - Demora



Relación Velocidad - Demora

𝑣 =
𝐿

𝐿
𝑣𝑓
+ 𝑑

𝑣𝑓 = 40 km/h



Caso de estudio

Escenario en sumo

Velocidad
media (SUMO)

Demora
(SUMO)

Flujo
conocido

Programa
semafórico
conocido

Estimación de 
demora

Flujo
estimado



Estimación en línea (caso insaturado)



Caso saturado



Caso saturado

Flujo de entrada de la calle 48 Flujo de salida calle 49b                                                 

Reducción capacidad
(15 s verde)



Caso saturado



Caso saturado



Retos

• Estimar tasa de giro de los vehículos

• Establecer las condiciones de saturación (disminución de capacidad)

• Estimar vehículos de forma discriminada (Livianos, pesados y motos)



Gracias

Christian Portilla
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