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ACTUALMENTE LAS CIUDADES Y
REGIONES METROPOLITANAS SE

INTRODUCCION
ENFRENTAN A VARIOS DESAFIOS
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MOVILIDAD URBANA

DESPLAZAMIENTOS COTIDIANOS EFICIENTES UTILIZANDO TIC’S : CASO UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA

NUEVO La realidad del cambio climatico
PARADIGMA DE

La necesidad de reducir las emisiones contaminantes a la atmosfera
La democratizacion de los sistemas de transporte

PO M | 5 vision de la movilidad como un derecho y No un privilegio

MOVILIDAD URBANA

ACCESIBILIDAD

MIXTICIDAD DE
USOS DEL SUELO

ESPACIOS DE
ACTIVIDAD

INDIVIDUOS

(Marquet y Miralles, 2014).

Conjunto de DESPLAZAMIENTOS

POSIBILIDAD DE OBTENER UN SERVICIO buscado
desde un determinado espacio.

Es una medida de la DIVERSIDAD DE USOS
contenida en un espacio determinado.

Lugares con los que los INDIVIDUOS fienen
contacto directo , como resultado de las
actividades diarias.

Poblacion , Estudiantes Universitarios
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Es la disponibilidad de oportunidades a

icios. Sherman et al. (2005)
REVISION servicios

» Es medida desde los siguientes componentes: el
BI BLIOG RAFICA componente del uso del suelo, el del tiempo de
desplazamiento, el de las necesidades del
individuo.
» Desde el componente US , Es utilizada para medir

la cantidad, calidad y distribucién espacial de las
oportunidades,

CONCEPTO Es una medida de la diversidad de usos

CALCULO contenida en un espacio determinado. Hajna,
UTILIDAD 2014

= indice de mixticidad , capta el balance de los
Usos en un espacio limitado. Formula de la
variacion de la entropia (Shannon).

=  Aproximar a las personas al os servicios .

ACCESIBILIDAD

MIXTICIDAD DE

UsO$ DEL Son los lugares en los cuales los individuos

tienen contacto directo como resultado de sus
actividades diarias .Patterson y Farber (2015)

ESPACIOS DE » Meétodos. Las aproximaciones basadas en redes

ACTIVIDAD ,estimacion mas realista del espacio de vigje.
Consiste en crear dreas de influencia (buffer)
alrededor de las rutas.

=  Accesibilidad real a un servicio.
4/24
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“En la planificacion  urbana la forma o

J USTI FICACION "compacidad" de los ESPACIOS DE ACTIVIDAD es
una medida de cdémo circular un poligono es y es

DEI. TEMA un concepto pensado PARA ILUSTRAR LA
CAPACIDAD DE LOS BARRIOS PARA DAR

OPORTUNIDADES a ‘vivir, trabajar, comprar vy

socializar en el escala local’. Manaugh and
Geneidy (2012).

Un aspecto positivo de observar los fendmenos de
cercania urbana (proximidad urbana) y de la
accesibilidad , desde el punto de vista de la
movilidad, es que PERMITE ANALIZAR LO QUE LAS
PERSONAS HACEN Y NO lo que la estructura de la
ciudad les permite hacer. Marquet Sardd vy
Miralles Guasch (2014).

Segun Sherman et al. (2005) Existen pocos
estudios que evalien el comportamiento
espacial analizando espacios de actividad en
términos de accesibilidad.

5/24
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Estudiar la accesibilidad analizando la
I diversidad de usos del suelo de los Espacios
O BJ ETlVO de Actividad, generados por la comunidad
de la UAB, a partir de los datos GPS de la
encuesta Campus Mobility 2015.




MATERIALES . Area de estudio

II. Fuente de datos

Y METODOS . Recopilacién de datos

V. Procesamiento de datos



MOVILIDAD URBANA
I DESPLAZAMIENTOS COTIDIANOS EFICIENTES UTILIZANDO TIC’S : CASO UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BARCELONA

I. AREA DE
ESTUDIO

S
Grafico 1. Loxcolizocié

URB Universidad Auténoma de Barcelona
I Earcelona

Primera Corona

[ Segunda Corona

"® -UAB esta localizada en el Limite exterior de la primera

corona metropolitana a unos 15 km de Barcelona.
Concentra a 53.000 personas aprox. , en 260 ha.

T —

ma de Barcelona y sus dmpifos teritorialess Puche: Eobotieion propic
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[ EHMCU |

Encuesta de Habitos de
Movilidad de la Comunidad
Universitaria de la UAB
(abril - junio del 2015)

Q Se complementd con un paguete
experimental denominado Campus
Mobility 2015.

Contenia componentes electronicos para
seguimiento personal, basado en una
aplicacién GPS.

[ MCSC

Mapas de Coberturas
del Suelo de Cataluna.
(4ta edicidon)

Q Es una cartografia temdtica de los
principales fipos de coberturas
del suelo de Cataluna.

Q La respectiva leyenda de
codificaron de los usos del suelo.
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1ERA | 2DA

EHMCU | mcsc

Campus Mobility 2015 QO La distancia en base a los 497
= 233 participantes activaron la metros de error mdaximo de

aplicacion GPS 66 dias consecutivos exactitud que fue grabado
= Potfencial de datos minimo de 12 horas por GPS.

por dia, en un periodo de enfre 2 y 5

dias hdbiles. QO Dentro de los limites entre 200
= 103 parficipantes y 1.000 metros definidos por
= Un dia de participacion estudios previos.

» Su ruta diaria mds extensa

Mvuestra de 103 rutas diarias geo
referenciadas.

Q Utilizando la caja de herramientas de
ArcGIS 10.2 se generaron dreas de
influencia o buferes a 500 m
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= Diversas caracteristicas de los participantes.
= Se evaluan cinco, por su distribucion y grado de
informacién en sociodemogrdficas y socio econdmicas

Grafico 2. Ejemplo de los EA en RMB de tres parficipantes.

LEYENDA
UNB Universidad Auténoma de Barcelona
Variables Sub variables I Fspacio de Actividad 01
I Espacio de Actividad 02
Residencia Barcelona [ Espacio de Actividad 03

lera corona
2da corona

Genero Masculino
Femenino

Colectivo Estudiante
Staff

Modo de No motorizado
transporte  Publico
Privado

Edad 18229
30a39
40 a 49
Ns/Ne

Fuente: Elaboracién propia
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= ArcGlIS 10.3 para recopilar los mapas (MCSC)
= 104 cddigos de usos del suelo segun SIOSE.
= 2 Coberturas: las simples y las compuestas predefinidas.

O Coberturas compuestas
predeterminadas 48 codigos

a Se distribuyen en 9
categorias.

O Segun bibliografia re
categorizan en 5 categorias

O Con criterios de distribucion
cComo:

A Caracteristicas comunes de
los suelos que la conforman

Tabla 1. Categorizacion de los codigos de usos del suelo segun SIOSE

Categorias v Subcategorias RAIB Primera Re-
(segun SIOSE) %o Categorizacion | Categorizacidn

1. Huerta fanuliar 0272 1° categoria Suelo no

2 Asentamiento Agricola 0,003 29 categoria no

Residencial

3 Compuesto artificial edificado

3.1 Suelo no edificado 76.245 3° categoria

3.2 Urbanizacion Mixta 12,193 4° categoria Residencial

3.3 Pnmarno 0,896 59 categoria Industrial -

3 4 Industrial 3.905 6° categoria Oficinas

3.5 Terciario 2,585 7° categoria Comercial

3.6 Equipamiento dotacional 3,187 8° categoria Institucional -

3.7 Infraestructuras 0,713 9° categoria Gubernamental

Fuente: Elaboracién propia
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lll. RECOPILACION DE DATOS

| MOVILIDAD URBANA

2 DA Grafico 3. Mapa de usos del suelo para la RMB en cinco categorias
MCSC LEVENDA
" Suelos no edificado

I Residencial

Industrial- Oficinas
B Institucional- Gubernamental
I Comercial

2|0 km A

Fuente: Elaboracién propia
B 13/24
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= Con ArcGIS 10.3, se sobreponen cada uno de los EA de los participantes con el mapa re
categorizado de la RMB.

= Se obtienen datos de 103 EA vy sus respectivos usos de suelo con tamano y composicion
diversos, procesados en tres tablas estadisticas descriptivas.

Grafico 5. Ejemplo de tres EA con sus respectivos usos del suelo.

Espacio de Actividad 01 Espacio de Actividad 02 Espacio de Actividad 03

Datos Generales:

Area:2 km?

Residencia: Primera Corona

Medio de Transporte:

Publico

Area: 6 km?

Datos Generales: LEYENDA Residencia: Segunda Corona
Area:39 km? Bl Suelos no edificado Medio de Transporte;
Residencia: Barcelona B3 Residencial Privado

medio de transporte' 1 Industrial- Oficinas

. B [nstitucional- Gubernamental
No motorizado

B Comercial

Fuente: Elaboracién propia



|. Los Tamanos de los Espacios de
Actividad (EA).
Il. Lo accesibilidad analizada desde

R ES U I.TA D OS Espacios de Actividad (EA).

lll. Lo Mixticidad de usos del suelo
Espacios de Actividad (EA).
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d Tamano de los EA
d Mediana en km?
d Espacio de actividad de tamano

intermedio para cada variable
explicativa.

oos
1

Min. Pa| By Pr Mk

},___ 255 . be _{

004
1

0.03
1

002
1
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=]
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= L I I 1 |
150 160 170 180 180

EA de menor tamano:

lera corona y Barcelona, los varones
staff, transporte publico y privado, de
30 a 39 anos.

EA de mayor tamano:
No motorizado

Tabla 2. Estadistica Descriptiva de las variables explicativas y el

famano de sus EA

Muestra o Total Mediana
Variables
v Sub variables 103 1 %s (km*) {(Em?)
Residencia
Barcelona 36 350 1034 4 166
lera corona 18 17.5 L 14.2
2da corona 49 47.6 17932 il5
Genero
Masculino 46 447 12509 2855
Femenino 57 533 18548 263
Colectivo
Estudiante 52 5035 15663 283
Staff 31 495 15395 268
Modo de transporte
Mo motenzado 7 6.8 141.1 352
Publica 36 544 18353 285
Povado 40 388 11294 25
Edad
1%2a29 47 43,6 14355 282
30a39 29 282 690.7 257
40 a 49 26 262 0480 300
NsMNe 1 1.0 30,7 3077

Fuente: Elaboracion Propia
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Q Porcentaje y km? por categoria.

Mayor accesibilidad a Suelos no
edificados.

Menor accesibilidad a suelos
Comerciales.

Particularidad de los parficipantes
que residen en Barcelona vy la
primera corona presentan mayor
porcentaje de suelo residencial en
sus espacios de actividad.

Tabla 3. Estadistica descriptiva de las variables explicativas y los

usos del suelo por categoria

Vartable y Categonias de Usos del  Smelo
Sob Suele ne Insdrucional - Ireciuserial -
variable Edificada Residencial | Gubernamenial ficinas Comercial
Em® %) km® (%) kmt (%) e S R v
Resdencia
Barcelona 3357 (31.5) | 4035 (300 | 2030 (2008 | 655 (61) | 1BE  (LE)
lera coroma 678 [(244) [ 1064 (38.3) 748 (260 | BO (B3 | 43 (L3
1da corona 7501 [41.B) | 4004 (223) | 3505 (19.5) | 2422 (14.4) | 30.0 (LT
Cenero
Masculine #4701 (313 | 3770 (301 | 2324 (203 | 1330 (104 | 206 (L&
Femeniny 374 (30E) | 3056 (27.3) | 408 (1o | 2004 (113) [ 324 )
Colectiv
Estudiante 6181 (39.5) | 4861 (27.8) | 3105 (198 | 1730 (110) ) 275 (LE)
Staff 5854 (3B.0) | H74 200) | 3118 (203 | 1893 (110) | 257 7
Modo de
tramsporte
HNo
motorizadoe 0 (AT | #4 (LI B4 201y W2 001N 22 ]
Publico TIES  (39.8) | 5210 (2B | 33R.7 (10.F) | 1997 (104 | 283 (L&)
Privado 4220 (374 | 3181 (28.3) | 2351 (08 | 1325 (LT LT (1L,
Edad
18al9 §58.6 (389 | 4146 (2899 | 2851 (199 | 1513 (I0S) | 259 (LE)
30a3e 1765 (40.0) | 1766 (25.6) | 1301 (Q200) | 874 (1LT) | 108 (L&
4240 3535  (37.3) | 203 (30.6) | 1919 (2003 | 975 (103 | 155 (L&)
NNt 159 (50.8) 0 (65 61 (19.7) 58 (1.0 | 02 I

Fuente: Elaboracion propia
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« Los valores resultantes oscilan de 0.86
a 0.81.

O indice de mixticidad de usos del suelo.

A Se utilizo la formula de variacion de la
entropia:

Yk(pk In pk))/In N

p es la proporcion de la superficie
terrestre
N es el nUmero total de categorias
Valor 0
completa homogeneidad
Valor 1
Heterogeneidad

Valores cercanos a 1.
Disponen de Mayor diversidad de usos y
disponibilidad de servicios en sus EA

Tabla 4. EA y sus indices de mixticidad de usos del suelo (MUS)

Espacios de

Variable v Sub Actividad Indice
variable (km?) AMUS
Residencia
Barcelona 27823 0, 84
lera corona 179326 0.85
2da corona 1034 43 0,81
Genero
Masculino 125091 0.84
Femenino 1854 82 0,84
Colectivo
Estudiante 1566.36 0,84
Staff 153951 0,85
Modo de transporte
No motonizado 141.16 0.81
Publico 183535 0.84
Privado 112942 0,86
Edad
18 a 29 143551 0,84
30a39 690,79 0.85
40 a 49 94892 0.84
Ns/Nc 30.73 0,01

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 4. EA y sus indices de mixticidad de usos del suelo (MUS)

: Espacios de _
. : Variable v Sub Actividad Indice
O Los usuarios del  TRANSPORTE variable (kmn?) MUS
PRIVADO evidencian MAYOR  : [Residencia
diversidad de usos y disponibilidad  : Barcelona 278.23 0. 84
de servicios en sus EA, conun indice : lera corona 1793.26 0.85
de 0.86 : 2da corona 1034 43 0,81
Genero
: : Masculino 1250.91 0.84
Q Aquellos que residen en la SEGUNDA Femenino 1854 87 0.84
CORONA y los usuarios del
TRANSPORTE NO MOTORIZADO  : | Colectivo
evidencian MENOR disponibilidad de 55“54‘11;;“5 12223‘: gg“‘
« e s . M iz ] O
servicios en sus EA , con un indice de . '
0.81. Modo de transporte
No motorizado 141.16 0,81
, : Publico 1835.35 0.84
O Los hombres y las mujeres , presentan Privado 1129 42 0.86
un mismo indice de mixticidad de :
usos de suelo (0.84) aunque sus i |Edad
tamanos de EA son diferentes, de : ;Eﬂig 1;93&5;’91 gg“
H : a . SO0
|guol manera sucede~ con los que : 10 249 948 92 e
’rle~nen de 18 a 29 anos Y 40 a 49 Ns/Nc 30.73 0.01
QNOoS.

Fuente: Elaboracién Propia
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Los desplazamientos mas cortos son
generados por individuos que
eligen el fransporte no motorizado
(Nabil et al.,2015)

Tabla 2. Estadistica Descriptiva de las variables explicativas y el
tamano de sus EA

Muestra Lo Total Mediana
Variables
v Sub variables 103 1y {lam*) {lem®)
Residencia
Barcelona 36 335.0 1034 4 266
lera corona 18 17.5 2782 142
2da corona 49 47.6 17932 315
Genero
Masculing 46 447 12509 2855
Femenino 57 533 1854 .8 263
Colective
Estudiante 52 50,5 15663 283
Staff 51 4905 15395 258
Modo de transporte
Mo motonizado 7 6.3 141.1 352
Publica 36 544 18353 285
Privado 40 33.8 11294 275
Edad
18a29 47 45,6 14355 282
30a39 29 282 690.7 57
40 a 49 26 262 0489 30,0
NeMNc 1 1.0 307 307

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 4. EA y sus indices de mixticidad de usos del suelo (MUS)

EA de menor tamano tienen mayor Espacios de _
diversidad de usos de suelo. Variable v Sub Actividad Indice
s o, o
Sherman et al., (2005) __variable (ln) MUS
Residencia
. . Barcelona 278.23 0, 84
EA con mayor d'lvel'SldCId de US : 1era corona 1793 .76 085
« Transporte pI’IVOdO. 2da corona 1034.43 0.81
Genero
Masculino 125091 0.84
Femenino 185482 0.84

La relacion entre los

desplazamientos cortos y el nivel Colectivo

de diversidad de usos del suelo en Estudiante 1566.36 0.84
: g o Staff 1539.51 0.85
los espacios de actividad indican
un uso mas eficiente (sostenible ) \Modo de fransporte
del espacio. No motorizado 141,16 0.81
Nabil et al., (2015) Publico 1835.35 0.84
Privado 1129 .42 0.86
EA eficientes: Fdad
» El genero masculino 18 a 29 1435.51 0.84
 Los de 40 a 49 anos 30a39 690,79 0.85
40 2 49 948.92 0.84
Ns/Nc 30.73 0,01

Fuente: Elaboracién Propia



El reto de gestionar la movilidad
urbana en una ciudad , depende
bdsicamente en conocer de
manera general el comportamiento
espacial de los ciudadanos.

La interrelacion entre el uso de
APPS mobiles y los SIG , permiten
obtener datos mas precisos , Al
momento de analizar el
comportamiento espacial de un
grupo de individuos, dentro de un
territorio.



La metodologia de este estudio
facilita un mayor conocimiento,
para evaluar a profundidad el
comportamiento espacial de un
grupo de individuos dentro de un
territorio.

T
P

AREQUIPA
smart city

Las SMART CITIES o ciudades inteligentes, son el resultado de la necesidad
cada vez mds imperiosa de orientar nuestra vida hacia la sostenibilidad.



JANE JACOBS

LA CIUDAD ES DE TODOS. "Las
ciudades tienen la capacidad de
proporcionar algo para todo el
mundo, sdlo porgue, y solo
cuando, se crean para todo el
mundo”.
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