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GASES DE EFECTO 
INVERNADERO

EFECTO INVERNADERO

CALENTAMIENTO GLOBAL

CAMBIO CLIMÁTICO

CONTAMINACIÓN AMBIENTAL
Es cualquier alteración física, química o biológica provocada por las actividades humanas,

que ocasiona efectos adversos sobre el medio ambiente, que perjudiquen la vida, la salud y

el bienestar humano, la flora y la fauna o degraden la calidad del aire, del agua o del suelo.

Cuando hablamos de gases de efecto invernadero nos referimos a los seis tipos de gases

que se mencionan en el anexo A del Protocolo de Kioto: dióxido de carbono (CO2), metano

(CH4), óxido nitroso (N2O), hidrofluorocarburos (HFC), perfluorocarburos (PFC) y

hexafluoruro de azufre (SF6), a este conjunto de gases se le conoce como dióxido de

carbono equivalente (CO2 eq). Estos gases básicamente se producen por la quema de

combustibles fósiles (petróleo, gas y carbón) en los vehículos e industrias, incendios

forestales, aerosoles y deforestación de bosques.

Realidad problemática.

El Convenio Marco de la Naciones Unidas sobre el Cambio Climático de 1992 lo define

como el cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera

la composición de la atmósfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima

observada durante periodos de tiempo comparables.

Es el recalentamiento general del planeta debido principalmente a las actividades del ser

humano. El recalentamiento general está teniendo lugar por la acumulación de ciertos

gases llamados de “gases de efecto invernadero”

Calentamiento de las capas interiores de la atmósfera debido a que la radiación solar se 
queda dentro del atmósfera, debido a un exceso de gases de efecto invernadero.



Fuente: https://www.infobae.com/america/medio-ambiente/2017/08/29/que-paises-tienen-mas-posibilidades-de-sobrevivir-al-cambio-climatico/

Este mapa deja al descubierto una contradicción:

los países mejor posicionados son aquellos que, a

causa de su actividad industrial, más contribuyeron
al calentamiento global.

países tienen más posibilidades 

de sobrevivir al cambio climático

https://www.infobae.com/america/medio-ambiente/2017/08/29/que-paises-tienen-mas-posibilidades-de-sobrevivir-al-cambio-climatico/


Contexto

Junín

HUANCAYO

Para poder contextualizar el estudio debemos indicar que se tomó como muestra la ciudad

de Huancayo, que se encuentra enclavada en la zona central del Perú, a una altitud

aproximada de 3200 msnm y es una de las diez ciudades más importantes del Perú.



Vista  de la primera cuadra del Paseo la Breña - Huancayo.

Según informe de la gerencia de tránsito y transporte de la
Municipalidad Provincial de Huancayo, tiene un parque automotor de
aproximadamente 70 mil vehículos (ver Tabla 1), los cuales
consumen combustibles fósiles (gas, petróleo y gasolina) que vienen
contaminando nuestro medio ambiente y causando problemas
medioambientales en perjuicio de nuestros habitantes.

Vista de la Plaza Constitución de Huancayo.



Tabla 1. Cantidad de vehículos por tipo, que circulan por la ciudad de Huancayo

Fuente: Diario correo de fecha 2015-10-04
https://diariocorreo.pe/ciudad/150-unidades-ingresan-al-mes-a-parque-automotor-622863/

Tipo de vehículo Cantidad Porcentaje

Servicio de carga 244 0,35

Vehículos de transporte masivo 527 0,75

Servicio escolar 35 0,05

Combis y camionetas rurales 1 859 2,66

Autos colectivos 1 690 2,41

Taxis independientes 528 0,75

Taxis afiliados a empresas 6 731 9,62

Vehículos particulares 58 386 83,41

Total de vehículos del parque 

automotor de Huancayo
70 000 100,00

244

527

35

1859
1690

528

6731

58386

https://diariocorreo.pe/ciudad/150-unidades-ingresan-al-mes-a-parque-automotor-622863/


Fuente: https://diariocorreo.pe/ciudad/encerrados-por-el-caos-612895/
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Marco teórico:
Pasado, presente y futuro de los vehículos

eléctricos.

El concepto de vehículo eléctrico aparentemente es

un concepto nuevo, sin embargo, tal como indica

Ramón, et al. (2010, p.3) los vehículos eléctricos

son tan antiguos como el propio concepto de

automóvil, aunque las últimas innovaciones

tecnológicas sobre vehículos eléctricos y la mayor

atención que actualmente se da sobre esta

tecnología, daría la apariencia que se trata de un

concepto moderno.

Ramón, et al. (2010, p.3), García, et al.(2013, p.20)

y FENERCOM (2015, p.16), indican que entre los

años 1832 y 1839, el escocés Robert Anderson

inventó y diseñó el primer vehículo de tracción

eléctrica que funcionaba con batería no recargable,

posteriormente por el año 1880 se inventaron las

primeras baterías recargables.

Primer vehículo eléctrico (1939) que se encuentra en el museo de la 

automoción de Compiègnes en Francia.

Fuente: FEENERCOM (2015), pp 17



FENERCOM (2015, p.26) indica que, vehículo eléctrico
actualmente es una tecnología que puede satisfacer las
necesidades de movilidad de una gran parte de la población,
aunque tiene que superar el problema de autonomía de las
baterías y una red de recarga pública, sin embargo, el
vehículo eléctrico ha renacido para quedarse y su
momento es hoy.

En cuanto al futuro de los vehículos eléctricos Gómez, et al.
(2016, p.1) indica que los vehículos eléctricos son una
tecnología prometedora para la reducción del consumo
de energía eléctrica, de emisiones de gases de efecto
invernadero y de la contaminación del aire.



FENERCOM (2015, p.36), indica que actualmente y viendo el futuro
estamos inmersos en la tercera revolución industrial. En el siglo
XIX fue la primera revolución industrial, dominada por el carbón y la
máquina de vapor; el siglo XX fue la segunda revolución industrial,
dominada por el petróleo y el motor de combustión y el siglo XXI es
la tercera revolución industrial, que se orienta hacia un modelo de
transporte más eficiente, sostenible y moderno con sus
consecuentes beneficios ambientales y económicos.

Carbón y la máquina de vapor petróleo y el motor de combustión Vehículo eléctrico



Concepto de vehículo eléctrico.

Según Ramón, et al. (2010, p.14) los vehículos eléctricos
son aquellos que adquieren su capacidad de movimiento
por la energía eléctrica que entregan las baterías que
acumulan energía y que constituye el sistema básico
para dar movimiento al vehículo eléctrico.

Vehículo de motor de combustión interna.

Según el portal MOTORGIGA, un vehículo de motor de
combustión interna es aquel que la energía mecánica
se obtiene mediante la transformación de la energía
térmica derivada de una combustión, que se produce
en el interior del motor.



a) Vehículo híbrido eléctrico (HEV).

En estos vehículos, para su

funcionamiento, se combina un motor

de combustión interna convencional

(ICE-Internal Combustion Engine) y un

sistema eléctrico conformado por un

motor eléctrico y una batería. El motor

de combustión interna y el motor

eléctrico propulsan el vehículo.

Tipos de vehículos eléctricos.
b) Vehículo híbrido eléctrico 
enchufable (PHEV).
En estos vehículos son similares a los
HEV, la diferencia radica en que la
batería se recarga desde una toma de
corriente del hogar o desde una
estación de carga, en este caso el
vehículo recorre únicamente con
electricidad hasta que se consuma toda
la energía que entrega la batería, luego
del cual empieza a funcionar el sistema
híbrido con el ICE.

c) Vehículo eléctrico de batería
pura (BEV).
Estos vehículos no tienen motor de
combustión interna, por lo tanto, su
propulsión es únicamente por un
motor eléctrico. La fuente de energía
proviene de la electricidad
almacenada en la batería que se
debe cargar a través de la red.



Motores para 
vehículos eléctricos

Motores DC Motores  AC

http://autolibre.blogspot.com/2014/07/apr
endiendo-sobre-motores-para.html

Motor de 
inducción

Motor con 
escobillas

Baterías para 
vehículos eléctricos

Baterías de plomo Baterías de ion-litio

http://www.autolibreelectrico.com/archives/1625

http://autolibre.blogspot.com/2014/07/aprendiendo-sobre-motores-para.html
http://www.autolibreelectrico.com/archives/1625


Los vehículos eléctricos y la contaminación ambiental.

Según García, et al. (2013, p.1), el transporte es la industria
responsable de la mayor y más acelerado crecimiento de las
emisiones de gases de efecto invernadero que son los que causan
el cambio climático.

Según Alegre (2017, p.4), el consumo de petróleo del sector
transporte ha crecido aceleradamente en comparación con otros
sectores productivos; también indica que este incremento se debe a
las exigencias de los vehículos con motores de combustión interna y
que son los que emiten los gases de efecto invernadero y que
provocan problemas ambientales, efectos sobre la salud y el
consumo excesivo de energía, debido a ello nace un nuevo
concepto movilidad eléctrica sostenible como una alternativa que
ayuden a minimizar los efectos negativos de los vehículos
convencionales.



Tabla 2. Factor de emisión de CO2 a la atmósfera según tipo de combustible

Fuente: Oficina Catalana de cambio climático (2018), pp. 29.

Según la Oficina Catalana de cambio climático (2018, p.29), la Tabla 2 muestra la metodología

de cálculo y el factor de emisión que nos ayudará a calcular la emisión de CO2 a la atmósfera

por consumo de combustible por parte de los vehículos



¿POR QUÉ CONVERTIR UN VEHÍCULO CONVENCIONAL 
EN UNO ELÉCTRICO?



Tabla 3. Cantidad de vehículos por tipo, que circulan por la ciudad de Huancayo

Resultados:
1. Considerando que la Tabla 1 corresponde al 04 de octubre de 2015 y considerando que

mensualmente ingresan 150 vehículos al parque automotor de Huancayo, en los últimos 27

meses ingresaron 4050 vehículos y que al distribuirlos porcentualmente se obtuvo la Tabla 3.

Tipo de vehículo Cantidad

Servicio de carga. 258

Vehículos de transporte masivo. 557

Servicio escolar. 37

Combis y camionetas rurales. 1 967

Autos colectivos. 1 788

Taxis independientes. 559

Taxis afiliados a empresas. 7 120

Vehículos particulares. 61 764

Total de vehículos del parque automotor de Huancayo. 74 050

Fuente: Elaboración propia



2. En la Tabla 4 se muestra un resumen de todos los vehículos que podrían ser convertidos a

vehículos eléctricos.

Tipo de vehículo Cantidad

Autos colectivos. 1 788

Taxis independientes. 559

Taxis afiliados a empresas. 7 120

Vehículos particulares. 61 764

Total de vehículos del parque 

automotor de Huancayo 71 231

Tabla 4. Cantidad de vehículos que pueden ser convertidos a vehículos eléctricos

Fuente: Elaboración propia

Entonces los 71 231 vehículos se han convertido en la población de estudio, y la muestra

calculada con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5% se obtuvo 383

vehículos los cuales se han estratificado según la Tabla 5.

Tipo de vehículo Cantidad

Autos colectivos 10

Taxis independientes 3

Taxis afiliados a empresas 38

Vehículos particulares 332

Total de vehículos del parque automotor de Huancayo 383

Tabla 5. Muestra estratificada de vehículos que pueden ser convertidos a vehículos eléctricos

Fuente: Elaboración propia

1788 559

7120

61764



3. En la Tabla 6 se muestra los resultados de las encuestas realizadas:

Tipo de vehículo Cant

Peso del vehículo

(%)

Tipo de combustible

(%)
Distancia

Promedio

recorrida

diario

(km)

Menor a

1200 kg

Mayor a

1200 kg
Gasolina Petróleo Gas

Autos colectivos 10 70 30 20 0 80 95,14

Taxis independientes 3 66 34 0 0 100 121,63

Taxis afiliados a empresas 38 75 25 30 0 70 112,64

Vehiculos particulares 332 38 62 52 30 18 18,50

Tabla 6. Resumen de las encuestas realizadas.

Fuente: Elaboración propia



4. En la Tabla 7 se muestra la cantidad de vehículos que pueden ser convertidos a vehículos

eléctricos que en total suman 30431 vehículos, que corresponden a aquellos vehículos que

tienen un peso menor de 1200 kg, además se considera el tipo de combustible que consume y la

distancia diaria que recorre por día.

Tipo de vehículo

Cant. Total 

de 

vehículos

Cantidad de 

vehículos cuyo 

peso es menor 

a 1200 kg

Cantidad de vehículos según 

el consumo de combustible
Distancia

Promedio

recorrida

diario

(km/día)
Gasolina Petróleo Gas

Autos colectivos 1 788 1 252 250 0 1 002 95,14

Taxis independientes 558 369 0 0 369 121,63

Taxis afiliados a 

empresas
7 121 5 340 1 602 0 3 738 112,64

Vehículos particulares 61 764 23 470 12 204 7 041 4 225 18,50

Total de vehículos

disgregado
71 231 30 431 14 056 7 041 9 334

Tabla 7. Cantidad de vehículos que pueden ser convertidos a vehículos eléctricos.

Fuente: Elaboración propia



5. Finalmente, considerando que con un litro de gasolina se recorre en promedio 12,5 km, con un

litro de petróleo se recorre 11,25 km y con un litro de gas se recorre 9,5 km y teniendo en

cuenta la Tabla 7 se determina que la cantidad de litros de gasolina que consumen los

vehículos que pueden ser convertidos a vehículo eléctrico y considerando los datos de la

Tabla 2 se determina la cantidad de CO2 que se emite diariamente a la atmósfera en la ciudad

de Huancayo, cuyos resultados se muestra en la Tabla 8.

Tipo de 

combustible

Distancia 

total 

recorrida 

(km/día)

Distancia 

recorrida con 

un litro de 

combustible 

(km)

Consumo total 

de 

combustible 

(litros/día)

Factor de 

emisión de 

CO2

(kg/litro)

Emisión de 

CO2 a la 

atmósfera 

(kg/día)

Gasolina 430 008,28 12,50 34 400,66 2,18 74 993,44

Petróleo 130 258,50 11,25 11 578,53 2,52 29 177,90

Gas (GLP) 639 422,57 9,25 69 126,76 1,61 111 294,09

Emisión de CO2 a la atmósfera de Huancayo (kg/día) 215 465,44

Tabla 8. Cantidad de CO2 que se emite diariamente a la atmósfera en la ciudad de Huancayo

Fuente: Elaboración propia



Conclusiones:

1. La cantidad de vehículos convencionales que circulan por

Huancayo y que pueden ser convertidos a vehículos eléctricos son

30 431 y representa el 41,1% del total de vehículos.

2. El Gobierno debe incentivar a los propietarios de vehículos para

que puedan convertir sus vehículos con motor de combustión a

vehículos eléctricos y dejar de emitir a la atmósfera

aproximadamente 215 Tn de CO2/día.

3. Con los resultados obtenidos, se debe construir modelos de

simulación donde se tome en cuenta otras variables, sociales,

culturales, económicos de los ciudadanos de Huancayo y del Perú,

para hacer un cambio de actitud de los propietarios de vehículos.

4. Se debe generar políticas públicas para un adecuado tratamiento

del problema del transporte sobre todo con los propietarios de

vehículos particulares.
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http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/2021
http://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/11142/UOV0036TJCVP.pdf
http://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_Guia_VE_FINAL_25_1_2011_407a1b84.pdf
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/123456789/5767


Reflexiones:



Conservemos nuestro medio ambiente



El cambio climático es una clase de contaminación ambiental, esta

afecta no solo a la salud de los seres humanos, sino también afecta a la

flora y fauna de nuestro planeta.

Es increíble, cómo la tierra pida
auxilio, pero más increíble es,
que nadie la escuche.

La Tierra se muere y los 
principales responsables 
somos nosotros.



¿Cómo quieres que vivan tus hijos?. Tú eliges.



Muchas
gracias…

r_galeas_a@hotmail.com


