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Realidad problematica.

CONTAMINACION AMBIENTAL que ocasiona efectos adversos sobre el medio ambiente, que perjudiquen la vida, la salud y

Es cualquier alteracion fisica, quimica o bioldgica provocada por las actividades humanas,

el bienestar humano, la flora y la fauna o degraden la calidad del aire, del agua o del suelo.

CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el recalentamiento general del planeta debido principalmente a las actividades del ser
humano. El recalentamiento general esta teniendo lugar por la acumulaciéon de ciertos
gases llamados de “gases de efecto invernadero”




Este mapa deja al descubierto una contradiccion:
los paises mejor posicionades son aquellos que, a
causa de su actividad mdustrlal mas contribuyeron
al calentamlento global. |
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Fuente: https://www.infobae.com/america/medio-ambiente/2017/08/29/que-paises-tienen-mas-posibilidades-de-sobrevivir-al-cambio-climatico/



https://www.infobae.com/america/medio-ambiente/2017/08/29/que-paises-tienen-mas-posibilidades-de-sobrevivir-al-cambio-climatico/

Para poder contextualizar el estudio debemos indicar que se tomé como muestra la ciudad

CO nteXtO de Huancayo, que se encuentra enclavada en la zona central del Per(, a una altitud
aproximada de 3200 msnm y es una de las diez ciudades mas importantes del Perd.
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Segun informe de la gerencia de transito y transporte de la
Municipalidad Provincial de Huancayo, tiene un pargque automotor de
aproximadamente 70 mil vehiculos (ver Tabla 1), los cuales
consumen combustibles fosiles (gas, petrdleo y gasolina) que vienen
contaminando nuestro medio ambiente y causando problemas
medloamblentales en perjuu:lo de nuestros habitantes.

Vista de la primera cuadra del Paseo la Brena Huancayo Vista de la Plaza Constitucién de. Huancayo



Tabla 1. Cantidad de vehiculos por tipo, que circulan por la ciudad de Huancayo

527
244 35

1859

Servicio de carga 244 0,35
Vehiculos de transporte masivo 527 0,75
Servicio escolar 35 0,05
Combis y camionetas rurales 1 859 2,66
Autos colectivos 1 690 2,41
Taxis independientes 528 0,75
Taxis afiliados a empresas 6 731 9,62
Vehiculos particulares 58 386 83,41

Fuente: Diario correo de fecha 2015-10-04
https://diariocorreo.pe/ciudad/150-unidades-ingresan-al-mes-a-parque-automotor-622863/



https://diariocorreo.pe/ciudad/150-unidades-ingresan-al-mes-a-parque-automotor-622863/
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Marco tedrico:

Pasado, presente y futuro de los vehiculos
eléctricos.

El concepto de vehiculo eléctrico aparentemente es
un concepto nuevo, sin embargo, tal como indica
Ramon, et al. (2010, p.3) los vehiculos eléctricos
son _tan_antiguos como el propio concepto _de
automovil, aunque Ilas dUdltimas innovaciones
tecnoldgicas sobre vehiculos eléctricos y la mayor
atencion que actualmente se da sobre esta
tecnologia, daria la apariencia que se trata de un
concepto moderno.

Ramon, et al. (2010, p.3), Garcia, et al.(2013, p.20)
y FENERCOM (2015, p.16), indican que entre los
afos 1832 y 1839, el escocés Robert Anderson
invento v diseio el primer vehiculo de traccion
electrica que funcionaba con bateria no recargable,
posteriormente por el ano 1880 se inventaron las
primeras baterias recargables.
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Primer vehiculo eléctrico (1939) que se encuentra en el museo de la
automocion de Compiégnes en Francia.
Fuente: FEENERCOM (2015), pp 17




FENERCOM (2015, p.26) indica que, vehiculo eléctrico
actualmente es una tecnologia que puede satisfacer las
necesidades de movilidad de una gran parte de la poblacion,
aungue tiene gue superar el problema de autonomia de las
baterias y una red de recarga publica, sin embargo, el
vehiculo eléctrico ha renacido para qguedarse y su
momento es hoy.

En cuanto al futuro de los vehiculos eléctricos Gomez, et al.
(2016, p.1) indica que los vehiculos eléctricos son una
tecnologia prometedora para la reduccion del consumo
de enerqgia eléctrica, de emisiones de gases de efecto
Invernadero v de la contaminacion del aire.




FENERCOM (2015, p.36), indica que actualmente y viendo el futuro
estamos inmersos en la tercera revolucidn industrial. En el siglo
XIX fue la primera revolucidon industrial, dominada por el carbon y la
maquina de vapor,; el siglo XX fue la segunda revolucion industrial,
dominada por el petréleo y el motor de combustion y el siglo XXI es
la tercera revolucion industrial, que se orienta hacia un modelo de
transporte mas eficiente, sostenible y moderno con sus
consecuentes beneficios ambientales y econdmicos.
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Carbon y Ia maquma de vapor petroleo y el motor de combustion Vehiculo eléctrico



Vehiculo de motor de combustidn interna.

Segun el portal MOTORGIGA, un vehiculo de motor de
combustion interna es aquel que la energia mecanica
se obtiene mediante la transformacion de la energia
térmica derivada de una combustion, que se produce
en el interior del motor.
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Tipos de vehiculos electricos.

a) Vehiculo hibrido eléctrico (HEV).

En estos vehiculos, para su
funcionamiento, se combina un motor
de combustion interna convencional
(ICE-Internal Combustion Engine) y un
sistema eléctrico conformado por un
motor eléctrico y una bateria. EI motor
de combustion interna y el motor
eléctrico propulsan el vehiculo.

DEPOSITO
COMBUSTIBLE
BATERIAS
MOTOR
ELECTRICO
ICE

'.
'
_

b) Vehiculo hibrido eléctrico
enchufable (PHEV).

En estos vehiculos son similares a los
HEV, la diferencia radica en que la
bateria se recarga desde una toma de
corriente del hogar o desde una
estacion de carga, en este caso el
vehiculo recorre Unicamente con
electricidad hasta que se consuma toda
la energia que entrega la bateria, luego
del cual empieza a funcionar el sistema
hibrido con el ICE.
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c) Vehiculo eléctrico de bateria
pura (BEV).

Estos vehiculos no tienen motor de
combustion interna, por lo tanto, su
propulsion es Unicamente por un
motor eléctrico. La fuente de energia
proviene de la electricidad
almacenada en la bateria que se
debe cargar a través de la red.
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BATERIAS
MOTOR
ELECTRICO



http://autolibre.blogspot.com/2014/07/apr
endiendo-sobre-motores-para.html

http://www.autolibreelectrico.com/archives/1625



http://autolibre.blogspot.com/2014/07/aprendiendo-sobre-motores-para.html
http://www.autolibreelectrico.com/archives/1625

Los vehiculos eléctricos y la contaminacion ambiental.

Segun Garcia, et al. (2013, p.1), el transporte es la industria
responsable de la mayor y mas acelerado crecimiento de las
emisiones de gases de efecto invernadero que son los que causan
el cambio climatico.

Segun Alegre (2017, p.4), el consumo de petroleo del sector
transporte ha crecido aceleradamente en comparacion con otros
sectores productivos; también indica que este incremento se debe a
las exigencias de los vehiculos con motores de combustion interna y
gue son los que emiten los gases de efecto invernadero y que
provocan problemas ambientales, efectos sobre la salud y el
consumo excesivo de energia, debido a ello nace un nuevo
concepto movilidad electrica sostenible como una alternativa gue
ayuden a minimizar los efectos negativos de los vehiculos
convencionales.



Segun la Oficina Catalana de cambio climatico (2018, p.29), la Tabla 2 muestra la metodologia
de célculo y el factor de emision que nos ayudara a calcular la emision de CO, a la atmosfera
por consumo de combustible por parte de los vehiculos

Tabla 2. Factor de emisidon de CO, a la atmésfera sequn tipo de combustible
A. Litres o kg de combustible consumits

DADES

DISPONIBELES METODOLOGIA DE CALCUL | FACTOR D"EMISSIO

Calcul de les emissions de CCs a partir dels factors d'emissic segients®
- Gasalina 85 o B88: 2,180 kg de SO litre
- Digsel- 2, 520 kg de COflitre
- Bioetarnol:
- Biocetamol 10 (E10): 2,065 kg de CiOu0liire
- Biocetamaol 25 (E25): 0,344 kg de CiCOa0litre
- Bicetamol 100 (E1DD}): O kg de SO litre
= Altres mescles: 2.205 kg de COJitre™ - 9% bicetanol™
Consum de Si wtilitzem bicetanol 5] el combustible t& un 5% de bicetamnol (i um
combustible (litres O05% de gasolinal i les emissions associades san de 2,205 — (0,05
diesel, gasolima, = 2285 = 2180 kg de SO Titre
biocombustible, SGLP - Biocdiesel:
o kg de GMC) - B10: 2. 387 kg de COJflitre
- B30: 1,857 kg de CiOllitre
- B100: O kg de= SO0itre
= Altres mescles: 2,853 kg de COitre™® - 9% bicdiéseal®®
Si utilitzemn biodigsal 20, vol dir gue & un 20% de bicdiégsal (i un
20% de dieseal) i les emissions associades son = 2,853 — (0,2 =
2.653) = 2122 kg de SO litre
- Gas iguat del petred (GLP): 1,817 kg li:CI-_-.I'IiI:r\E-:""5
- Sas natural comprmit o vehicular (GRCE 2,15 kg CSOW kg de GRNIC

Fuente: Oficina Catalana de cambio climéatico (2018), pp. 29.
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Resultados:

1. Considerando que la Tabla 1 corresponde al 04 de octubre de 2015 y considerando que
mensualmente ingresan 150 vehiculos al parque automotor de Huancayo, en los ultimos 27
meses ingresaron 4050 vehiculos y que al distribuirlos porcentualmente se obtuvo la Tabla 3.

Tabla 3. Cantidad de vehiculos por tipo, que circulan por la ciudad de Huancayo

Servicio de carga. 258
Vehiculos de transporte masivo. 557
Servicio escolar. 37
Combis y camionetas rurales. 1 967
Autos colectivos. 1788
Taxis independientes. 559
Taxis afiliados a empresas. 7120
Vehiculos particulares. 61 764

Fuente: Elaboracion propia



2. En la Tabla 4 se muestra un resumen de todos los vehiculos que podrian ser convertidos a
vehiculos eléctricos.

Tabla 4. Cantidad de vehiculos que pueden ser convertidos a vehiculos eléctricos

_- - A

Autos colectivos. 1788 ’/ e
Taxis independientes. 559

Taxis afiliados a empresas. 7120

Vehiculos particulares. 61 764

61764

Fuente: Elaboracion propia
Entonces los 71 231 vehiculos se han convertido en la poblacion de estudio, y la muestra

calculada con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5% se obtuvo 383

vehiculos los cuales se han estratificado segun la Tabla 5.
Tabla 5. Muestra estratificada de vehiculos que pueden ser convertidos a vehiculos eléctricos

- Cantidad
Autos colectivos 10
Taxis independientes 3
Taxis afiliados a empresas 38
Vehiculos particulares 332
. 383

Fuente: Elaboracion propia



3. En la Tabla 6 se muestra los resultados de las encuestas realizadas:

Tabla 6. Resumen de las encuestas realizadas.

Autos colectivos 95,14
Taxis independientes 3 66 34 0 0 100 121,63
Taxis afiliados a empresas 38 75 25 30 0 70 112,64
Vehiculos particulares 332 38 62 52 30 18 18,50

Fuente: Elaboracion propia



4. En la Tabla 7 se muestra la cantidad de vehiculos que pueden ser convertidos a vehiculos
eléctricos que en total suman 30431 vehiculos, que corresponden a aquellos vehiculos que

tienen un peso menor de 1200 kg, ademas se considera el tipo de combustible que consume y la
distancia diaria que recorre por dia.

Tabla 7. Cantidad de vehiculos que pueden ser convertidos a vehiculos eléectricos.

Autos colectivos 1788 1252 1 002 95,14
Taxis independientes 558 369 0 0 369 121,63
T EljllEees & 7 121 5 340 1602 0 3738 112,64
empresas

Vehiculos particulares 61 764 23 470 12 204 7041 4 225 18,50

Fuente: Elaboracion propia



5. Finalmente, considerando que con un litro de gasolina se recorre en promedio 12,5 km, con un
litro de petréleo se recorre 11,25 km y con un litro de gas se recorre 9,5 km y teniendo en
cuenta la Tabla 7 se determina que la cantidad de litros de gasolina que consumen los
vehiculos que pueden ser convertidos a vehiculo eléctrico y considerando los datos de la
Tabla 2 se determina la cantidad de CO, que se emite diariamente a la atmdsfera en la ciudad
de Huancayo, cuyos resultados se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. Cantidad de CO, que se emite diariamente a la atmosfera en la ciudad de Huancayo

Gasolina 430 008,28 12,50 34 400,66 2,18 74 993,44
Petroleo 130 258,50 11,25 11 578,53 2,52 29 177,90
Gas (GLP) 639 422,57 9,25 69 126,76 1,61 111 294,09

Fuente: Elaboracion propia



Conclusiones:

1. La cantidad de vehiculos convencionales que circulan por
Huancayo y que pueden ser convertidos a vehiculos eléctricos son
30 431 y representa el 41,1% del total de vehiculos.

2. El Gobierno debe incentivar a los propietarios de vehiculos para
gue puedan convertir sus vehiculos con motor de combustion a
vehiculos electricos y dejar de emitir a l|la atmdsfera
aproximadamente 215 Tn de CO,/dia.

3. Con los resultados obtenidos, se debe construir modelos de
simulacion donde se tome en cuenta otras variables, sociales,
culturales, econdmicos de los ciudadanos de Huancayo y del Perd,
para hacer un cambio de actitud de los propietarios de vehiculos.

4. Se debe generar politicas publicas para un adecuado tratamiento
del problema del transporte sobre todo con los propietarios de
vehiculos particulares.
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Reflexiones:

3SE NECESITAN MAS PISTAS PARA
DISMINUIR EL TRAFICO?
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FALSO. CONSTRUIR MAS PISTAS SOLO INCENTIVA
EL USO DEL VEHICULO PRIVADO. SE DEBE APOSTAR
POR MEJORAR EL TRANSPORTE PUBLICO.







El cambio climatico es una clase de contaminacidon ambiental, esta
afecta no solo a la salud de los seres humanos, sino también afecta a la
flora y fauna de nuestro planeta.
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Es increible, como la tierra pida La Tierra se muere y los
auxilio, pero mas increible es, principales responsables
gue nadie la escuche. Antarctica SOmMos nosotros.




éCodmo quieres que vivan tus hijos?. Tu eliges.
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Muchas
gracias...

r galeas a@hotmail.com



