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1. INTRODUCCION

Este informe final corresponde a los resultados de las actividades y gestiones realizadas
durantes los meses de enero a julio del 2005, del Contrato Interinstitucional No. 538 de
2004 suscrito entre la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin y el Area
Metropolitana del Valle de Aburra; con el objeto de “Evaluar los Niveles de Contaminacion
del Aire en las Zonas Urbanas del Valle de Aburrd mediante la Operacion de la Red de
Moniforeo de Calidad del Aire en el Valle de Aburra’.

Las bases de datos de las concentraciones del monitoreo fueron revisadas, procesadas y
analizadas para elaborar las tablas y graficas que se presentan en este documento y su
interpretacioén, por el recurso humano contratado por la Universidad.

Faltan algunos datos de laboratorio correspondientes a los analisis que realizan la
Universidad Pontificia Bolivariana de NO, y SO,, los de lluvia acida que también estan en
proceso de analisis en la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin. Una vez que
se tengan los datos de laboratorio se entregara una versién completa del informe final.

Finalmente, se presentan algunas conclusiones generales sobre el monitoreo de la
calidad del aire para el primer semestre de 2005 y un analisis multianual de particulas
suspendidas.
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2. OPERACION DE ESTACIONES DE MONITOREO Y RESULTADOS ENERO —
JULIO DE 2005

EQUIPOS DE MONITORIA

Entre enero y julio de 2005 operaron 15 equipos medidores de las particulas suspendidas
totales (PST), 3 equipos medidores de particulas respirables menores de 10 micras
(PMyo), 5 equipos medidores de didéxido de azufre y 6xidos de nitrodgeno (tres gases), 3
medidores automaticos de mondxido de carbono, dos equipos medidores de lluvia acida
en la estacion UPB, instalado en mayo, y en la estacion Universidad Nacional (Facultad
de Minas), instalado en abril y un equipo medidor de ozono, que inici6 monitoreo al final
del periodo, luego de una reparacion y calibracion. La tabla 1 presenta un resumen de las
estaciones que operaron en este periodo con los contaminantes monitoreados en cada
una de ellas.

Tabla 1. Estaciones y Equipos enero a julio de 2005

EQUIPO

ESTACION CODIGO | HV |PMyo | TGAS | CO | OZO | MET | LI Ac
Municipio de Barbosa, Hospital San Vicente de Paul BAR XX
Municipio de Girardota Liceo Manuel José Sierra GILI XX
Municipio de Copacabana, Hospital Santa Margarita COPA XX
Universidad de Antioquia UDEA XX
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Minas UNAL XX XX XX
Universidad Pontificia Bolivariana UPB XX XX XX
Universidad de Medellin UDEM XX
Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid POLI XX XX
Municipio de ltagiii, Colegio El Rosario ITAG XX XX
Municipio de Envigado, Hospital Manuel Uribe Angel ENVI XX
Municipio de Sabaneta, Alcaldia Municipal SABA XX
Municipio de La Estrella, Estacion de Policia ESTR XX
Municipio de Caldas, Hospital San Vicente de Paul CALD XX
Corantioquia, Carrera 65 x Calle 44 CORA XX
Guayabal 1, Planta de Tratamiento San Fernando GUA1 XX XX XX
Guayabal 2, Planta de Tratamiento San Fernando GUA2 XX | XX
Centro de Medellin, Edificio Miguel de Aguinaga AGUI XX | XX XX | XX
Edificio Nuevo Centro La Alpujarra AMVA XX

Abreviaturas: H.V. Muestreador de Alto Volumen para Particulas Suspendidas Totales; PM+o: Muestreador de
Alto Volumen para Particulas Menores de 10 micras; T. Gas: Muestreador de tres gases; CO: Medidor
automatico de Mondéxido de carbono; OZO: Medidor automatico de Ozono; Met: Estacion Meteorolégica; LI.Ac:
Medidor de Lluvia acida.

Es necesario resaltar que en este periodo se instalaron plataformas nuevas en las
estaciones Barbosa (foto 1), Copacabana (foto 2), Sabaneta (foto 3), Universidad
Pontificia Bolivariana (foto 4), Universidad de Antioquia (foto 5), ademas se mejoraron las
condiciones de acceso, instalando escaleras, en las estaciones de Barbosa vy
Copacabana (fotos 6 y 7). Se hace la observacién de que las plataformas de las
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\ wx%{il(%AND AL Zonas Urbanas del Valle de Aburra mediante la Operacion
DE COLOMBIA __ de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire en el Valle de

estaciones Estrella y Caldas esta en el proceso de compra por parte de la Universidad

para su adquisicién y posterior instalacion como parte de este contrato.

Foto 1. Estacion de Barbosa Foto 2. Estacion Copacabana

Foto 3. Estaciéon Sabaneta Foto 4. Estacion Universidad Pontificia
Bolivariana
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Foto 5. Estacién Universidad de Antioquia Foto 6. Estacion de Barbosa, adecuacion de

acceso a la terraza.

Foto 7. Estacion Copacabana, adecuacion de
acceso a la terraza.
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A continuacion se presentan un cuadro resumen del estado de las estaciones. En las
observaciones se anotaron las recomendaciones para la adecuacién de cada una de
ellas.
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Estado Actual
. . Porque no esta Adecuaciones .
Estaciones Equipos No . Observaciones
o q operando realizadas
Operando perando
AMVA Analizador de CO X
BARB Hi-vol X Plataforma y.gscalera Se instal6 la plataforma y la escalera.
para la estacién
BELL Hi-vol X Por problemas Se suspendi¢ el monitoreo el 29 de
administrativos septiembre de 2004, se esta buscando
un lugar cercano donde reubicarla.
CALD Hi-vol X Plataf(?rma para la Esta en proceso de; constrgcmon y
estacion posteriormente se instalara
Hi-vol X
AGUI PM-10 X
3 gases X
Analizador de CO X
COPA Hi-vol X Plataforma y.gscalera Se instalo la plataforma y la escalera.
para la estacion
CORA PM-10 X
ENVI Hi-vol X Por solicitud de Desde el 30 de mayo, se suspendio el
AMVA monitoreo por decisién de AMVA
ESTR Hi-vol X Plataf(?rma para la Esta en proceso de; constrgcmon y
estacion posteriormente se instalara
GI-LI Hi-vol X
Hi-vol X
PM-10 X
GUAY Estacién Meteoroldgica X
Analizador de CO X
Analizador de O3 X
ITAG Hi-vol X
3 gases X

Re
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Estado Actual P { Ad .
Estaciones Equipos No orgue no esta ecuaciones Observaciones
operando realizadas
Operando | Operando
POLI Hi-vol X
3 gases X
SABA Hi-vol X Platafgrma parala Se instalé la plataforma.
estacion
UDEA Hi-vol X Platafgrma parala Se instalé la plataforma.
estacion
UDEM Hi-vol X
UNAL Hi-vol X
3 gases X
Hi-vol X
UPB Platafgrma para la Se instalo6 la plataforma.
estacion
3 gases X
R = CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. 538 de 2004
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RESULTADOS DE MATERIAL PARTICULADO

En la tabla 2 se presenta un resumen de los resultados de las concentraciones de PST y
PM10 acumuladas entre enero y julio 11 del 2005.

Tabla 2. Concentracion de PST y PM10 enero 01 a julio 11 de 2005 pg/m® a condiciones
de referencia

Particulas Suspendidas Totales, PST PM1o

>

O
&)

BARB
CALD
AGUI
COPA
ENVI
ESTR
GlLl
GUA1
ITAG
POLI
SABA
UDEA
UDEM
UNAL
UPB
AGUI

GUA1

Promedio Periodo
(1] 91 (82 |102| 70 | 66 | 72 | 58 |100|102|108| 94 | 90 | 75 |119| 71 | 61 | 56

Centidad Detos [CD] 52 |57 |56 |58 |45 |46 |57 |58 |57 | 55|57 |58 |57 |57 |57 | 58 | 39

57

Desviacion estandar 34 (36|25|36|20 (18|20 |31 |24 |26|22|34|22|31|22| 16 | 15

18

Valor maximo 208|194 (170|223 (117 |117|133|198 |176 | 162|146 |197 | 129|213 | 144 | 108 | 92

121

Valor minimo 38 28|57 (35|36 |32(31|48|52|51|42 |42 (35|43 |35 31 | 32

30

NVSND oj6jo0jo0jojojo,;o0j0jo0ojfojojojojo 0 0

NVSNA 22123339 |3 |3 |3 |30|37|37|28|24| 8 |47| 4 | 43 | 22

46

NVSNA/CD [%] 42 40|59 |16 | 7 | 7 | 5 |52|65|67 |49 |41|14|82| 7 | 74 | 56

81

1 Este promedio corresponde al geométrico para las particulas PST y al aritmético para las particulas PM10
NVSND: Numero de Veces que Supera la Norma Diaria [400 pg/m3 para PST y 150 pg/m3 para PM 10 (EE UU)]
NVSNA: Numero de Veces que Supera la Norma Anual [100 pg/m3 para PST y 50 pg/m3 para PM 10 (EE UU)]

La tabla 2 muestra un nimero de muestras recolectadas en las estaciones de La Estrella
y Envigado (PST), y en Corantioquia (PMi) por debajo de lo programado debido a
factores externos a la operacion de Redaire. En La Estrella se tuvo problemas
esporadicos de ingreso al sitio de medicion entre enero y marzo ya que se encuentra en
la Estacion de Policia. Se conté con la colaboracién del Area Metropolitana del Valle de
Aburra para tener un permiso permanente de entrada. En Envigado se suspendieron los
muestreos a partir del 31 de mayo por disposicion de la interventoria de Area
Metropolitana del Valle de Aburra. En Corantioquia se suspendieron los monitoreos con
el PMy, entre el 02 de marzo y el 30 de abril por trabajos de construccion en la terraza
donde esta ubicado el equipo.

Las concentraciones de PST durante los seis meses indican que en los alrededores de la
Universidad Nacional (Facultad de Minas), el Politécnico y el Edificio Miguel de Aguinaga
se presentan las mayores concentraciones en el Valle de Aburra, donde se supera
levemente la norma anual de calidad del aire Colombiana de 100 pg/m® (Decreto
02/1982). Los sitios menos contaminados por PST, segun estos resultados, son los
alrededores de Girardota (Liceo), Envigado, y la Universidad Pontificia Bolivariana. La
concentracion diaria mas alta en este periodo se presentd en la estacion Copacabana,
con 223 yg/m?®, en la Universidad Nacional, con 213 ug/m® y en Barbosa, con 208 ug/m?,
cumpliendo asi la norma diaria de calidad del aire vigente en Colombia.
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En la estacion de la Universidad Nacional de Colombia se siguen presentando
concentraciones altas de particulas suspendidas totales porque se trata de una estacion
que se ha instalado para hacerle seguimiento al comportamiento de la contaminacion por
la circulacion de los vehiculos en un cruce altamente congestionado (Carrera 80 x Calle
65), donde el 82 % de las concentraciones diarias encontradas en el periodo analizado
superaron la norma anual.

En la estacion Caldas, de mediados de enero a mediados de abril, se presentaron
trabajos de construccion en las calles de los alrededores del Hospital donde esta ubicado
el equipo medidor que aumentaron considerablemente las concentraciones, donde se
llegé a tener un coeficiente NVSNA/CD de 83 %. Estos trabajos disminuyeron a partir de
mediados de abril y se disminuy6 dicho coeficiente hasta un 40 % en el acumulado hasta
el 11 de julio.

En la estacion Copacabana aun se estan presentando los trabajos de construccion de la
doble calzada Bello — Hatillo que a la fecha se realiza a la altura de este municipio. Es
muy posible que estos trabajos hayan originado la concentracion mas alta en el periodo
analizado, donde se presentaron las mayores concentraciones en febrero y marzo.

En la tabla 3 se presentan los resultados, en porcentaje, de cada una de las categorias
atmosféricas definidas en el indice de Calidad Ambiental, para los datos de las
concentraciones diarias de las estaciones medidores de PST que operaron en los seis
meses del 2005.

Tabla 3. Categorizacion Atmosférica de PST enero 01 a julio 11 del 2005, en %

Categoria o - | « - R - - < 4

Atmosférica % % § é % % 3 é g § % é g % g
Buena 58 |60 | 41 | 84 | 93|93 |95 |48 | 35|33 |51 |59 |86| 18| 93
Aceptable 42 | 40 |1 59 | 16 | 7 7 5 526567 |49 |41 |14 |82 | 7
Inadecuada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pésima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Critica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 100|100| 100|100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Segun este indice de Calidad ambiental, todas las estaciones se encuentran en una
categoria atmosférica entre Buena y Aceptable en el 100 % de los datos y se puede
concluir que el Valle de Aburra no tiene problemas serios de contaminacién de aire por
PST.

El comportamiento de las concentraciones de PST en los cinco meses muestra valores
maximos en febrero — mazo, tal como lo muestra las figuras 1, 2 y 3. Este comportamiento
es muy similar a los afios anteriores (Bedoya et al, mayo de 2004, mayo de 2005). Es muy
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posible que la temporada vacacional de enero, donde disminuye el flujo vehicular, y la
época de invierno que se presenta en abril y mayo tengan gran influencia en estos
comportamientos.

Los resultados de material particulado respirable (PM;;) muestran un promedio aritmético
entre 56 y 65 pg/m® en los tres sitios de medicion (Miguel de Aguinaga, Corantioquia y
Guayabal). Estos datos siguen presentando la misma tendencia de los meses anteriores
(Bedoya et al, mayo de 2004, mayo de 2005), donde se presentan valores maximos entre
febrero y marzo, al igual que el comportamiento de las PST. La figura 4 ilustra este
comportamiento, y la similitud que hay en los tres sitios. En estas estaciones se sigue
presentando que el 74 %, 56 % y el 81 %, respectivamente, de las concentraciones
diarias de los seis meses del 2005 se superd la norma anual de PM;y establecida en
Estados Unidos, 50 ug/m?®.

Las relaciones PM;o/TSP encontradas en el periodo, en las estaciones Aguinaga y
Guayabal, siguen dando entre 60 % y 65 %, respectivamente.

Material Particulado en Suspension
—— Estacion Aguinaga —— Estacion U Nacional —— Estacién UPB
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Figura 1. Concentracion PST Aguinaga — Nacional - UPB Enero —Julio de 2005
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Material Particulado en Suspension

Estacion ltagui —— Estacion Politécnico —— Estacion Caldas
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Figura 2. Concentracion PST Itagli — Politécnico — Caldas Enero — Julio de 2005
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Figura 3. Concentracion PST Barbosa — U de M - Sabaneta Enero — Julio de 2005
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Material Particulado Respirable

—— Estacion Aguinaga —— Estacién Corantioquia —— Estaciéon Guayabal
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Figura 4. Concentracion PM,, Aguinaga — Corantioquia — Guayabal Enero — Julio de 2005

RESULTADOS DE DIOXIDO DE AZUFRE Y OXIDOS DE NITROGENO

En los seis meses del 2005 se operaron cinco equipos medidores de didéxido de azufre
(SO,) y oxidos de nitrogeno (NO;). Se aclara que de estos contaminantes se esta
tomando muestras cada seis dias, por decision del Comité Coordinador de Redaire,
desde mediados del 2004. La tabla 1 presenta un resumen de los resultados encontrados
hasta el 24 de junio de 2005, fecha en que se ejecutd el 100% de analisis de muestras de
SO, y NO, definido en el plan operativo.

Estos resultados muestran unas concentraciones bajas de estos gases, en promedios
aritméticos, aunque son superiores los 6xidos de nitrégeno. Ninguno de estos resultados
sobrepasa la norma diaria de los 400 ug/m® ni la norma anual de los 100 ug/m?® (Decreto
02/1982). Segun estos resultados muestran que en el Valle de Aburra no se tienen
problemas graves de contaminacion de aire por didxido de azufre y éxidos de nitrégeno.
Llama la atencién que en las estaciones Aguinaga, Itagui, Politécnico y UPB el 100% de
las concentraciones de diéxido de azufre son inferiores a 25 ug/m?, mientras que en la U
Nacional es del 88%, tal como lo muestra la figura 5.
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Tabla 4. Concentraciones Di6xido de Azufre y Oxidos de Nitrégeno (ug/m? a condiciones
de referencia). Enero — Julio de 2005

AGUI ITAGUI POLI UNAL UPB
SO2| NO2 | SO, | NO2 | SOz | NO2 | SOz | NO2 | SO, | NO2
Promedio Aritmético 8 30 8 41 7 50 9 44 7 41
Muestreos Realizados [1] 14 25 18 24 17 24 17 25 18 25
M Reslizados [Detectables + No Detectables] 23 | 25 23 24 23 24 22 25 24 25
Muestreos menores a 25 Ug/m3 [1] 14 7 18 4 17 4 15 7 18 6
Muestreos menores a 25 Ug/m3 [%] [1] | 100 | 28 100 17 100 17 88 28 100 24
Desviacion estandar 9 13 8 21 8 27 9 25 8 20
Valor maximo 23 | 60 25 82 23 112 26 90 22 81
Valor minimo 0 3 0 5 0 9 0 5 0 10

1 No incluye las muestras que son reportadas como N.D. (No Detectable) por el laboratorio de

analisis de las muestras

Estos resultados muestran unas concentraciones bajas de estos gases, en promedios
aritméticos, aunque son superiores los 6xidos de nitrégeno. Ninguno de estos resultados
sobrepasa la norma diaria de los 400 ug/m® ni la norma anual de los 100 ug/m?® (Decreto
02/1982). Segun estos resultados comprueban que en en el Valle de Aburra no se tienen
problemas graves de contaminacion de aire por didxido de azufre y éxidos de nitrégeno.
Llama la atencién que en las estaciones Aguinaga, Itagui, Politécnico y UPB el 100% de
las concentraciones de diéxido de azufre son inferiores a 25 ug/m?, mientras que en la U
Nacional es del 88%, tal como lo muestra la figura 5.

Concentracién de diéxido de azufre y 6xidos de nitrégeno (Ug/m?3)
en condiciones de referencia

100%

80% [
60% [—

40% |
20% [

0%

Distribucion de los datos

Estacién y contaminante

O Menor a 25 m25a75 O75a 100 O Mayor a 100
e
SO2 NO2 SO2 NO2 SO2 NO2 SO2 NO2 SO2 NO2
AGUI ITAGUI POLI UNAL uPB

Figura 5. Distribucién de concentraciones SO, y NO;, Enero — Julio de 2005
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RESULTADOS DE MONOXIDO DE CARBONO

Los resultados de mondxido de carbono de las tres estaciones son inferiores a la norma
Colombiana octohoraria que se tiene definida para este contaminante, 13.1 ppm, (Decreto
02 de 1982). En la tabla 5 se presenta un resumen de los datos horarios de este
contaminante. En las tres estaciones se han aumentado mes a mes las concentraciones
horarias maximas, asi como las concentraciones promedias. Es necesario aclarar que
estos equipos iniciaron sus mediciones desde mediados de febrero, lo que explica la poca
cantidad de datos. Ademas, el equipo medidor de la estacion Miguel de Aguinaga esta
fuera de operacién desde el 11 de abril por problemas técnicos del equipo e importacion
de repuestos por parte del representante nacional del equipo. A estos equipos se les
realizé un mantenimiento y calibracion multipunto entre el 24 y 29 de junio. A la fecha,
estan operando los tres equipos.

Tabla 5. Resumen de Concentraciones Horarias de Mondxido de Carbono (partes por
millén) Enero — Julio de 2005

Concentraciéon maxima Concentraciéon Cantidad de
(ppm) promedio (ppm) datos

Febrero 2,44 0,75 80

Marzo 7,82 0,73 743

<>( Abril 11,11 1,14 716

= Mayo 14,48 2,46 741

Junio 10,92 1,80 572

Julio 18,0 2,95 272

Febrero 6,33 2,96 69

o] Marzo 7,63 3,03 730

o Abril 7,43 3,38 221
3 Mayo
< Junio
Julio

Febrero 3,34 0,85 351

T Marzo 3,49 1,18 744

E Abril 4,72 1,18 720

g Mayo 5,43 1,20 744

© Junio 7,47 1,33 665

Julio 7,42 2,12 272

La figura 6 muestra la distribucion de las concentraciones promedias horarias de
monoxido de carbono en las tres estaciones, para este periodo analizado. Se observa una
tendencia generalizada al incremento en los niveles de CO con el tiempo. Es posible que
las condiciones climaticas incidan en estos resultados.
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Concentracién Horaria de Monéxido de Carbono (ppm)

‘ O Menor a 1,45 | 1,45a 3,00 03,00a4,45 O Mayor a 4,45 ‘
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
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Marzo
Abril
Mayo
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Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio

AMVA Aguinaga Guayabal

Estacién y mes

Figura 6. Concentracion horaria de monéxido de carbono Enero a mayo de 2005

En el anexo 1 se presenta en medio digital el informe mensual de concentraciones de
enero a julio de 2005 y el reporte grafico de junio con valores acumulados de julio de 2004

a junio de 2005.
RESULTADOS DE LLUVIA ACIDA

Los resultados de pH de las muestras semanales de las aguas lluvias recogidas en la
estacion Universidad Nacional (Facultad de Minas) han oscilado entre 5.74 y 3,76, lo que
indica que en el sector se tienen problemas de lluvias acidas. A las muestras se les ha
realizado adicionalmente analisis de metales y otros compuestos, desafortunadamente no
contamos con patrones de comparacion para establecer algun grado de criticidad en
estos resultados. En la estacion de la Universidad Nacional se iniciaron la toma de
muestras en el mes de abril y en la estacion UPB a finales de mayo, pues esta
Universidad estaba utilizando el equipo para unas practicas.
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ANALISIS MULTIANUAL DE PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES

Las figuras 7 a la 11 muestra el comportamiento de las concentraciones promedio
mensual de las PST en el primer semestre, desde el afio 2001 hasta el 2005, con sus
lineas de tendencia: Estas graficas muestran un comportamiento en el primer semestre
del 2005 muy similar al comportamiento encontrado en los afios 2001, 2002, 2003 y 2004,
en su primer semestre, donde se destacan unas concentraciones pico en el mes de
marzo. Adicionalmente, este comportamiento es muy similar entre las estaciones
ubicadas en los municipios que implementaron la medida del “pico y placa”, como el
municipio de Medellin donde estan ubicadas las estaciones de las cinco Universidades
que pertenecen al Convenio de Redaire, comparadas con estaciones ubicadas en
municipios que no han implementado la medida, tal es el caso de Barbosa y Girardota en
el norte del Valle de Aburra y Sabaneta, La estrella e Itagui en el sur del Valle de Aburra.

Esto permite concluir, aparentemente, que las medidas de “pico y placa” implementadas
en el municipio de Medellin, desde el 01 de febrero de 2005, y otros municipios vecinos,
no han reflejado disminucion de las niveles de concentracion de contaminantes.
Contrariamente, la tabla 5 muestra que las concentraciones maximas horaria y promedio
horaria de monoxido de carbono en las estaciones AMVA y Edificio Miguel de Aguinaga
han aumentado paulatinamente desde febrero de 2005 hasta la fecha.

Respecto a las particulas respirables, PM,o; desafortunadamente se tienen muy pocos
datos promedios mensuales multianuales para realizar un analisis de estas (estos equipos
fueron instalados en el segundo semestre del 2002 y 2003).
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Concentracion Promedio Mensual Multianual
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Figura 7. Concentracion promedio mensual estaciones Barbosa y Girardota Liceo

Concentracion Promedio Mensual Multianual
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Figura 8. Concentracion promedio mensual estaciones U de My UPB
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Figura 9. Concentracion promedio mensual estaciones U de Ay U NAL

Concentracion Promedio Mensual Multianual
Estaciones Itagui y Politécnico
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Figura 10. Concentracion promedio mensual estaciones Itagii y Politécnico
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Figura 11. Concentracion promedio mensual estaciones La estrella y Sabaneta
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3. INFORME MENSUAL DE CONCENTRACIONES

INFORME MES DE JULIO DE 2005

Se reportan los datos de particulas suspendidas totales - PST y particulas menores de 10

micrones - PM10.

RED DE CALIDAD DEL AIRE DEL VALLE DE ABURRA

Concentracion de material particulado PST en el 2005

a condiciones de referencia [Ug/m?]
Resumen de promedios mensuales

ol o] 5] <] <] ] 5] > = <] <] =] =
FECHA | £| 2| 3| & 2| 5| 2| S| S| o| @| 4 ]| £/ &

m| O| <| O| W| w| 9| @ ol | 3| 3| 5| °
Ene-05 | 99 | 79 [100| 66 | 63 | 56 | 57 | 88 | 89 | 102 87 | 83 | 67 | 97 | 63
Feb-05 |101|123[106| 98 | 77 | 84 | 60 | 105 103|127 | 99 [ 122 76 | 114 | 71
Mar-05 | 141|126 | 123 | 105| 77 | 84 | 81 | 114 | 117|133 | 106|115 88 | 142 88
Abr-05 [ 102] 80 | 106 | 64 | 60 | 70 | 61 | 103|105 | 104| 97 | 86 | 78 | 125 76
May-05 | 70 | 62 | 93 | 53 | 57 | 70 | 50 | 92 (100|101 89 | 79 | 73 | 124 | 71
Jun-05 | 62 | 64 | 95 | 57 79 | 49 [107[100]101] 91 | 79 | 71 [115] 65
Ju-05 | 80 | 47 | 81 | 55 56 | 45 | 77 | 91 | 78 | 85 | 60 | 57 | 99 | 46

ACUMULADO EN EL ANO CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PST

5|5 <|8|u|B|o|3|E|le|&|5|8|5]|>
Promedio geométricodel afio | 91 | 82 |102| 70 | 66 | 72 | 58 |100 102|108 | 94 | 90 | 75 |119| 71
Norma anual [Colombia] 100 | 100 | 100 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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Se reportan los datos de particulas suspendidas totales - PST y particulas menores de 10

micrones - PM10.

RED DE CALIDAD DEL AIRE DEL VALLE DE ABURRA

Concentracion de material particulado PST en el 2005

a condiciones de referencia [Ug/m?]
Resumen de promedios mensuales

ol a] 5] <] | ] 5[ > = <] <] =] =
FECHA | Z| 2| 3| & 2| 5| 2| S| | o| @| 4 ]| £/ &

m| O| <| O| W| w| 9| @ ol | 3| 3| 5| °
Ene-05 | 99 | 79 [100| 66 | 63 | 56 | 57 | 88 | 89 | 102 87 | 83 | 67 | 97 | 63
Feb-05 | 101|123[106| 98 | 77 | 84 | 60 | 105 | 103|127 | 99 [ 122 76 | 114 | 71
Mar-05 | 141|126 123 | 105| 77 | 84 | 81 | 114 | 117|133 | 106|115 88 | 142 88
Abr-05 [ 102] 80 | 106 | 64 | 60 | 70 | 61 | 103|105 104| 97 | 86 | 78 | 125 76
May-05 | 70 | 62 | 93 | 53 | 57 | 70 | 50 | 92 (100|101 89 | 79 | 73 | 124 | 71
Jun-05 | 62 | 64 | 95 | 57 79 | 49 [107[100|101] 91 | 79 | 71 [115] 65
Ju-05 | 80 | 47 | 81 | 55 56 | 45 | 77 | 91 | 78 | 85 | 60 | 57 | 99 | 46

ACUMULADO EN EL ANO CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PST

5|5 <|8|u|B|o|3|E|le|&|5]|8|5]|>
Promedio geométricodel afio | 91 | 82 |102| 70 | 66 | 72 | 58 | 100 102|108 | 94 | 90 | 75 |119| 71
Norma anual [Colombia] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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Concentracion de material particulado PMi, en el 2005 a condiciones de referencia

ACUMULADO EN EL ANO CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10
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RED DE CALIDAD DEL AIRE DEL VALLE DE ABURRA

[ug/m?]

Resumen de promedios mensuales

FECHA AGUI CORA GUAY
Ene-05 54 47 54
Feb-05 58 59 64
Mar-05 76 89 80
Abr-05 67 66
May-05 58 55 61
Jun-05 57 56 66
Jul-05 49 49 50

3 | B | 2

< o o

Promedio aritmético del afno 61 56 65
Norma anual [EE UU] 50 50 50

Redaire
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Se reportan las concentraciones Dioxido de Azufre y Oxidos de Nitrégeno.

RED DE CALIDAD DEL AIRE DEL VALLE DE ABURRA

Diéxido de azufre y diéxido de nitrégeno en ambiente [ug/m®] en el 2005
A condiciones de referencia
Resumen de promedios mensuales

AGUI ITAGUI POLI UNAL UPB
FECHA | 50, | NO, | SO, | NO, | SO, | NO, | SO, | NO, | SO, | NO,
Ene-05 5 34 8 42 7 46 7 38 6 61
Feb-05 12 28 10 37 7 48 11 27 7 26
Mar-05 21 27 23 30 22 35 23 53 21 38
Abr-05 1 32 6 47 2 58 2 39 3 41
May-05 ND 41 2 55 1 74 2 66 2 58
ACUMULADO EN EL ARO
AGUI ITAGUI POLI UNAL UPB
S0, | NO, | SO, | NO, | 80, |NO, | S0,| NO, | 50, |NO,
P Aritmético 10 33 10 | 44 8 56 9 47 8 44
Norma anual [Colombial] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 {100 | 100

(1) No incluye las muestras que son reportadas como N.D. (No Detectable) por el

laboratorio de analisis de las muestras
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4. INFORME DE ACTIVIDADES ACORDE CON EL CRONOGRAMA PRESENTADO EN
EL INFORME DEL MES DE ABRIL DE 2005

En relacién al cronograma presentado se presentan las siguientes consideraciones:

e Adecuacion y mejoras de estaciones (nuevas plataformas). Se efectuaron las
gestiones necesarias para la compra y adecuacion de las plataformas de las
estaciones (todas). Ver anexo 2.

. Compra de insumos. Se hicieron las compras para los siguientes elementos:
Motores masicos y volumétricos, tarjeta de condicion sefal de entrada para el
analizador de Mondéxido de Carbono de la estacion Aguinaga, mezcla certificada y
regulador para manejo de aire cero, silica gel y frascos de vidrio, Filtros TSP, Filtros
PM10 y Escobillas, entre otros.

. Contratacion de la empresa Monitoreo Ambiental Ltda. para la Visita Técnica
relacionada con los Equipos Automaticos, la compania Divegraficas Ltda para la
elaboracion de la Cartilla y del sefior William Alonso Giraldo Aristizabal para prestar
el servicio de transporte.

Con respecto a la contratacion de Monitoreo Ambiental Ltda. para la realizaciéon de la
visita técnica, se presentaron las siguientes consideraciones:

Retraso en el comienzo de las actividades porque la persona contrata por Monitoreo
Ambiental (Representante Nacional de los equipos) solo inicié labores el dia 24 de junio
(viernes), con un retrazo aproximado de mas de un mes. En este dia se trabajo muy poco
ya que no tenia consigo los insumos (purafil, carbon activado), a pesar de haberse
comprometido a traerlos. Finalmente, los enviaron y el contratista tuvo que ir al aeropuerto
para recogerlos. Luego, se presento el 28 de junio (martes) y no el lunes como se habian
comprometido, por ende retrazé las labores. Trato de configurar los modems pero sin
resultado ya que no tenian los controladores actualizados y se requeria con una version
para Windows XP. El microcontrolador Motorola MC68HC11F1CFCN4 que trajeron no
era el que se necesitaba porque la referencia debia terminar en 3 para que fuera a la
misma frecuencia a la que trabaja el equipo. Tampoco trajo la tarjeta Input Board del
equipo de CO que mas tarde se recogio en la agencia de correos Servientrega.

El 29 de julio (miércoles) se cambio la tarjeta Input Board del equipo de CO; el purafil y el
carbon activado del generador de aire cero, se reviso el Calibrador Multipunto hasta que
quedo funcionando adecuadamente. Ademas, capacitdé al personal operativo en la
calibracion con el Calibrador Multipunto probando en los tres equipos de CO y el de Os.
También, recomendod calibrar cada 15 dias el Analizador de O; y cambiar cada afo el
carbon activado y el purafil del generador de Aire Cero.
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Como resultado de esta visita y analizados por el personal operativo se recomienda
adquirir los siguientes repuestos listados a continuacién con el fin de mantener un
conjunto de repuestos minimos que garanticen la operacion continua de los equipos
automaticos. Esta sugerencia debe tenerse en cuenta para contratos futuros de operacion
de la red ya que el representante nacional de los equipos requiere entre dos y tres meses
para la importacién de algunos de los repuestos.

Repuestos Equipos de CO

Cantidad

7361 IR Source

7336 Capillary

4510 Fuse — T, 3A, 250V (115V)

14009 Fuse — T, 1.25A, 250V (220V)

8606 Pump Rebuild Kit (KNF)

8907 Pump Rebuild Kit (ASF) 7368

7368 Solenoid

7414 Exit Mirrol

7413 Entrance Mirrol

2w W o~

Repuestos Equipo de O3

Cantidad

8540 Photometer Lamp

8573 Solenoid Valve

4127 Capillary - 15 mil

14679 Ozone Scrubber

8606 Pump Rebuild Kit

4509 Fuse (115V) T, 2A, 250V

14009 Fuse (220V) T, 1.25A, 250V

8645 Ozonator Lamp

=SININ =[O

Elaboracién de articulos para el Boletin de Redaire. La publicacion de los Boletines

No. 16 y 17 de Redaire se expone en medio digital en el anexo 3. se hace la

observacion que el boletin No. 17 se encuentra en proceso de edicion e impresion
por parte del centro de publicaciones de la Universidad Nacional de Colombia, Sede
Medellin. La distribucién de los boletines se hara conjuntamente. Ya se ha hecho
entrega de 20 boletines de la edicion No. 16 al Area Metropolitana del Valle de
Aburra.

aseguramiento de la calidad para el muestreo de:

\/

Redaire

Red de Vigliancia de la Calidad del Alre

Correspondientes a este contrato se realizaron los protocolos relacionados con el

Particulas Suspendidas Totales (PST) utilizando el equipo muestreador de alto
volumen Hi-Vol,
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Particulas Respirables (PM10) utilizando el equipo muestreador de alto
volumen PM10 de flujo constante,

Dioxido de Azufre (SO, y Didxido de Nitrogeno (NO;) utilizando el equipo de
tres gases,

Procedimiento para la descarga de datos en analizadores de CO (48C).

Elaboracion de formatos:

2L 2 22 22 2 2 2 2

Pesaje de filtros de: PM10 y PST,

Pesaje de filtros testigos: PM10 y PST,
Seguimiento del equipo de lluvia acida,
Verificacion de flujo del equipo PM10,
Verificacion de flujo de Hi-Vol,

Campo de 3Gases,

Campo Hi-Vol,

Campo PM10,

Calibracion de Analizador de CO (TEI)
Calibracion de Analizador de Ozono (TEI)

Es importante anotar que de acuerdo a estos documentos y formatos (ver anexo 4) se
venido trabajando para el aseguramiento de la calidad de la Red de Vigilancia de la
Calidad del Aire del Valle de Aburra.

Re

Red de Vigliancia de la Calidad del Alre

Contratacién de Calibracion de Balanza. Se realizé la calibracién de la balanza
con la empresa Vansolix, esta factura esta pendiente de pago pues falta la entrega
del documento de calibracion.

Todo lo demas se encuentra en proceso de compras y contratacién para continuar
con la el presupuesto del Plan Operativo.

La Universidad esta cubriendo el impuesto del 4 x1000 con el rubro de
administracion.

A pesar de que no se ha firmado un nuevo contrato a partir del 12 de julio, la
Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin va continuar durante 15 dias
con la toma de datos de material particulado y estaciones automaticas con el fin de
no presentar discontinuidad en la informacion. Esperamos que en este tiempo se
legalice el nuevo contrato.
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5. COPIA DE LOS DOCUMENTOS DE PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL DE TODO
EL RECURSO HUMANO UTILIZADO POR LA UNIVERSIDAD NACIONAL PARA
LA EJECUCION DE ESTE CONTRATO

En el anexo 5 se encuentra copia de los pagos correspondientes al mes de junio de la
seguridad social del recurso humano contratado por la Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin para la ejecucion de este contrato.

En los informes mensuales de enero a mayo se encuentran los respaldos de estos
documentos para los meses anteriores.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados del promedio geométrico de PST durante el primer semestre del 2005
indican que en las estaciones Miguel de Aguinaga, Guayabal 1, ltagui, Politécnico y
Universidad Nacional (Facultad de Minas) se supera la norma ambiental de 100 pg/m®
establecido en la legislacion Colombiana (Decreto 02/1982), pero con concentraciones
muy cercanas a dicha norma ambiental. Las estaciones con promedios inferiores a la
norma anual son Envigado, Girardota Liceo y Universidad Pontificia Bolivariana. En
ninguna estacién se ha superado la norma diaria de los 400 pg/m® (Decreto 02/1982).

Los procesos de construccion han reflejado aumentos de las concentraciones de
particulas en las estaciones Copacabana y Caldas. Se recomienda hacer un mayor
control ambiental a estos tipos de obras, en especial se debe localizar monitores cerca de
las obras para hacer seguimiento a su impacto ambiental en la calidad del aire.

De acuerdo con el indice de Calidad ambiental, ICA, definido para el Valle de Aburra,
todas las estaciones se encuentran en una categoria atmosférica entre Buena y Aceptable
en el 100 % de los datos. Segun esta categorizacion atmosférica, se puede concluir que el
Valle de Aburra no tiene problemas serios de contaminacién de aire por PST.

Los resultados de material particulado respirable (PMio) siguen presentando la misma
tendencia de los meses anteriores, donde se supera la norma establecida en Estados
Unidos, 50 pg/m?, en las estaciones Corantioquia (que suspendi® monitoreos entre el 02
de marzo y el 30 de abril por trabajos de construccidn en la terraza donde esta ubicado el
equipo), Guayabal y Miguel de Aguinaga. Es necesario que la ciudad intensifique la
monitoria de este tipo de contaminantes y en especial que se desarrollen normas para su
control.

Los resultados de diéxido de azufre (SO,) y éxidos de nitrégeno (NO;) siguen mostrando
unas concentraciones muy bajas de estos gases, en promedios aritméticos, aunque son
superiores los 6xidos de nitrégeno. Ninguno de estos resultados sobrepasa la norma
diaria de los 400 pg/m® ni la norma anual de los 100 ug/m® (Decreto 02/1982). Segin
estos resultados, podemos concluir que en el Valle de Aburra no tenemos problemas
graves de contaminacion de aire por dioxido de azufre y éxidos de nitrogeno. Pero se
debe tener en cuenta que los 6xidos de nitrégeno son precursores de Ozono y que se han
detectado eventos de incumplimiento de estandares de calidad del aire con el Ozono.

Los resultados de monéxido de carbono en las tres estaciones no presentan niveles que
superen la norma ambiental, aunque en el sector del Edificio Nuevo Centro La Alpujarra y
el Edificio Miguel de Aguinaga se presentan algunas concentraciones entre 10 y 14 ppm
en horas del medio dia. Hace falta tener series de datos mas largas para definir si se trata
de efectos climaticos o de cambios en los flujos vehiculares los que generan las
variaciones de los resultados con el tiempo.
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La implementacion de la medida del pico y placa en Medellin y otros municipios del Valle
de Aburra, desde febrero de este afo, no ha reflejado hasta ahora disminucién en los
niveles de contaminacion de aire en las estaciones de Redaire.

Todas las mediciones de pH de las aguas lluvias recolectadas en el medidor de la
Facultad de Minas, son inferiores a 5.6, lo que indica que en este sector tenemos
presencia de lluvia ligeramente acida, quiza debido al lavado de CO y CO; que se hace
con la lluvia.

El comportamiento de las concentraciones promedio mensual de las PST en el primer
semestre del 2005 muy similar al comportamiento encontrado en los afos 2001, 2002,
2003 y 2004, en su primer semestre, donde se destacan unas concentraciones pico en el
mes de marzo. Adicionalmente, este comportamiento es muy similar entre las estaciones
ubicadas en los municipios que implementaron la medida del “pico y placa”, como el
municipio de Medellin donde estan ubicadas las estaciones de las cinco Universidades
que pertenecen al Convenio de Redaire, comparadas con estaciones ubicadas en
municipios que no han implementado la medida, tal es el caso de Barbosa y Girardota en
el norte del Valle de Aburra y Sabaneta, La estrella e Itagui en el sur del Valle de Aburra.
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ANEXO 1. INFORME MENSUAL DE CONCENTRACIONES DE LOS MESES ENERO A
JULIO DE 2005, REPORTE GRAFICO DEL MES DE JUNIO EN MEDIO DIGITAL Y
ESCRITO, COPIA DE LA BITACORA DE LAS ESTACIONES
(CD:\Informe Final de Actividades\Informe\Anexo 1)

R H CONTRATO INTERADMINISTRATIVO No. 538 de 2004
38

Red de Vigliancia de la Calidad del Alre



RN “Evaluar los Niveles de Contaminacion del Aire en las

- NACIONAL Zonas Urbanas del Valle de Aburra mediante la Operacion

| S8hs Wt T de I Red de Manitoreo de Calidad del Aire en el Valle de
v Aburra *

ANEXO 2. REFORMAS EN LAS ESTACIONES
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Foto 8. Estacion de Barbosa, antes de la reforma  Foto 9. Estacion de Barbosa, después de la
reforma y nueva ubicacion

Foto 10. Estacion Sabaneta, antes de la Foto 11. Estacion Sabaneta, después de la
adecuacion. adecuacion
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Foto 12. Estacion de Copacabana, antes de la Foto 13. Estacion de Copacabana, después de
reforma la reforma y nueva ubicacion

Foto 14. Estacion Copacabana, adecuacion de Foto 15. Estacion Barbosa, adecuacion de
acceso a la terraza donde se encuentra el equipo acceso a la terraza donde se encuentra el equipo
de Hi-Vol. de Hi-Vol.
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Foto 16. Estacion de Universidad Pontificia Foto 17. Estaciéon, Universidad Pontificia
Bolivariana, antes de la reforma Bolivariana, después de la adecuacién

Foto 18. Estacion de Universidad de Antioquia, Foto 19. Estacion, Universidad de Antioquia,
antes de la reforma después de la adecuacion
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ANEXO 3. BOLETIN DE REDAIRE EDICIONES 16 Y 17 EN MEDIO DIGITAL
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ANEXO 4. COPIA DE LOS PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL DEL RECURSO
HUMANO
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ANEXO 5. PROTOCOLOS Y FORMATOS PARA EL ASEGURAMIENTO DE LA
CALIDAD
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