a¥o A
e aarate, T

-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MEDELLIN
FACULTAD DE MINAS

Proyecto Educativo
del Programa

Ingenieria de Petrdleos
Area Curricular de Quimica y
Petroleos



royecto Educativo del Prograrna - Ingenieria de Petrdleos

CONTENIDO
1. INTRODUCCION ...ttt sttt senseen 4
2. ANTECEDENTES HISTORICOS E IDENTIDAD DEL PROGRAMA. .............cccoooiiiimmmmmnnnrnee. 6
2.1 Resena HistOrica del PrOGIAMIQ ...t sssssssesessessssssens 6
2.2 Identidad el PrOGIQMIQ ...ttt 8
3. RELACION Y PERTINENCIA DEL PROGRAMA CON EL PROYECTO EDUCATIVO
INSTITUCTONAL ..ottt 9
3.1 Mision, Vision y Fines de la Universidad Nacional de Colombia...................... 9
3.2 Programa curricular de Ingenieria de PetrOlEos. ..., 11
3.2.1 Objetivos de Formacion del PrOGraMQ ..o 11
3.2.1.1 ODJETiVOS GENEIAIES:.......c.oiiiie e 12
3.2.1.2 Objetivos ESPECIfICOS: .......ovriiesie ettt 12
3.3 Perfil Ael ASPIFQNTE ...t 13
3.4 Perfil Ael EQrESQAO ..ottt 13
4. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA .........ocooimmmerereeeccceiseseseessoossssssesssssossssssseessssessssssessssonnssons 15
4.1 Potencial del PrOGIQMIQ ...t 15
4.2 Perfinenci@ del PrOGIAMQ ... 16
4.3 Prospectiva del PrOGIQMQ ...........cccoueeiieeiieeeeee et 17
5. ANALISIS DEL CONTEXTO Y DEL ENTORNO......oooiirececeeevevececesesssssssssseeeeeesesssssseesessss 20
6. ESTRATEGIA Y DISENO CURRICULAR ..o 24
6.1 Lineamientos Bdsicos para la Formacion de Estudiantes de Pregrado............... 24
6.2 PIAN AE ESTUQIOS ..ottt 26
6.3 Interdisciplinariedad del PIan de ESTUTIOS ... 29
6.4.1 Metodologias de EnseRanza y APrendizaje.........ccoouvevevreinineiieiesiseississsssssissenns 30
6.4.2 Sistema de Evaluacion de ESTUAIANTES ... 33

“2* ORGULLOUN



royecto Educoilvo del Progmmo - Ingenieria de Petréleos

6.4.3 Evaluacion y Autorregulacion del Programa para la Actualizacion

Constante del PIan de ESTUAIOS. ..o 34
7. ARTICULACION CON EL MEDIO ..ooooiiiiiieeeieenssssieceeseessssssissessesssssssesssees s 36
7.1 MoVilidad ACOAEMICQL. .....cccoeeeieeeeere sttt 36
7.2 Compromiso con IQ INVESHIGACION. ... 37
7.3 PracticQs Y PASANTIQIS. ......cceveveieieiieieie ettt 39
8. ARTICULACION CON LOS EGRESADOS.......oommrrreveeeveveeeeessssssssssseeseesesssssssossssssssssssssseeees 41
9. APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO.....cooomrrrriiieernerssssssiessneesssssssiessssesssssssssessseees 43
9.1 Recurso Administrativo: OrgQNIZACION ... 43
9.2 DireCCiOn Ael PrOGIQIMQ ...t sssssnns 45
Q.3 RECUISO DOCENTE ...ttt 45
9.4.1 INFrAESITUCTUIQL ..o 46
9.4.2 Recursos informdaticos y de COmMUNICACION..........cccceeeeieieieeee e 48
2.4.2.1 Sistemnas de INfOrMACION.........c.o st 49
2.4.3 ReCUrsos DIDIOGIAfICOS ..ot 50
9.4.3.1 Sistema Nacional de Bibliotecas SINAB ... 50
Q4.4 LODOTATOMOS.......ooieii b 51
TO.  CONCLUSIONES.... oot 53
3

e

“2* ORGULLOUN



royecto Educativo del Progromo - Ingenieria de Petrdleos

1. INTRODUCCION

Segun el acuerdo 11 de 2005 del Consejo Superior Universitario, entre los
fines de la Universidad nacional de Colombia se tiene:

Contribuir a la unidad nacional y a su vinculacidn con el dmbito
infernacional, en su condicion de cenfro universitario abierto a todas las
creencias, corrientes de pensamiento y a todos los sectores sociales,
étnicos, culturales, regionales y locales.

Crear y asimilar criticamente el conocimiento en los campos avanzados de
las ciencias, la técnica, la tecnologia, el arte y la filosofia.

Formar profesionales e investigadores sobre una base cientifica, étfica y
humanistica, dotdndolos de una conciencia critica, que les permita actuar
responsablemente frente a los requerimientos y tendencias del mundo
contempordneo vy liderar creativamente procesos de cambio

Teniendo en cuenta estos fines y ademds sus compromisos de Vision y
Misién, la universidad a través de su historia ha ido armando su propuesta
académica e investigativa acorde con las necesidades del pais y las
tendencias mundiales en las dreas de la ingenieria, las ciencias, las artes y
la cultura.

Cada programa académico existente en la Universidad es producto del
compromiso serio de resolver los problemas cientificos y tecnoldgicos que el pais
va afrontando.

El presente documento es el Proyecto Educativo del Programa (PEP), del
programa Ingenieria de Petréleos, en el cual se hace una presentacion de todo el
proceso vivido desdelos antecedentes de su creacion y su posterior evoluciéon a
través de su historia para tener el programa actual. En él se quiere mostrar la
pertinencia y la importancia del programa a la luz de las necesidades de la
sociedad actual en cuanto a la demanda de un recurso tan importante como los
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hidrocarburos, los procedimientos que tiene establecidos la universidad para
garantizar que sus programas cumplan con los objetivos para los cuales fueron
creados, estén siempre actualizados de acuerdo con las tendencias de la
disciplina a nivel nacional e internacional y se estén formando los profesionales
con el perfil requerido, y las tendencias actuales de la Ingenieria de Petrdleos.

Se espera que este documento de una idea clara al interesado sobre el
programa Ingenieria de petrdleos en la Universidad Nacional, el compromiso de
la universidad de ofrecer un programa moderno que garantice la formacion del
ingeniero de petréleos que el pais y la industria del petrdleo necesitan, y las
posibilidades que tendrd el estudiante de hacerse un profesional integro en el
drea de la ingenieria de petroleos.
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2. ANTECEDENTES HISTORICOS E
IDENTIDAD DEL PROGRAMA

2.1 Resena Historica del Programa

El origen del programa Ingenieria de Petrdleos estuvo fuertemente
condicionado por los requerimientos de personal de la industria del
petréleo en Colombia.

La Facultad Nacional de Minas, antes Escuela Nacional de Minas, se ha
caracterizado durante sus mds de 125 anos de existencia por la vision
futurista en el diseno, desarrollo e implementacion de programas de
ingenieria que fortalezcan el desarrollo industrial 'y empresarial en
Colombia. Fue asi como a mediados de la década de los treinta en el siglo
pasado, un grupo de profesores visionarios vislumbrd la necesidad
perentoria de preparar ingenieros colombianos para laborar en la nueva y
continuamente creciente industria petrolera que se desarrollaba en el pais.

El Consejo Superior de la Universidad Nacional cred en la Facultad de
Minas el programa de Ingenieria de Geologia y Petrdleos, por medio del
Acuerdo No. 107 de 1941 (Noviembre 20) a instancia de tres connotados
ingenieros, los doctores Gerardo Botero Arango, Alejandro Delgado Trillos y
Herndn Garcés Gonzdlez, quienes con vision futurista conftribuyeron a la
creacion de Ecopetrol, Ingeominas, Carbocol, entre ofros Institutos, y al
desarrollo de empresas del sector energético minero y de los recursos no
renovables que han servido para el crecimiento econdmico del pais.

El origen de la entonces Seccién de Geologia y Petréleos estd infimamente
ligada a los Ingenieros Profesores Gerardo Botero Arango, Alejandro
Delgado Trillos y Herndn Garcés Gonzdlez, todos ellos Ingenieros Civiles y de
Minas, quienes previeron la importancia de preparar personal iddéneo para
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trabajar con nuestras reservas minerales y energéticas, y ademds tuvieron
en cuenta el hecho de que en el ano 1951 revertia la Concesion de Mares
al pais y este necesitaba de ingenieros de petréleos para asumir este reto
de seguir explotando los yacimientos de hidrocarburos de La Cira e
Infantas.

Es bueno recordar que desde anos afrds la Escuela de Minas ofrecia las
catedras de Geologia y Petrdleos a los estudiantes del programa de
Ingenieria Civil y de Minas y que fue ésta la semilla que germind para la
creacion del programa de Ingenieria de Geologia y Petrdleos que se
constituyd en la primera en su género que se fundd en Colombia.

Los primeros estudiantes de estas disciplinas se mafricularon en 1942, y en
agosto de 1946 egresaron a prestar sus servicios como Ingenieros de
Petréleos o en Geologia a la Shell, la Esso, Ia Tropical, el Ministerio de Minas
y el entonces Servicio Geoldgico, unicas fuentes de trabajo en esa época.

Debido a los avances tecnoldgicos y a la explosion de conocimientos que
han tenido las ramas de la geologia y los petréleos, se encontré con la
imperiosa necesidad de separar el programa en dos y fue asi como
mediante el Acuerdo del Consejo Superior Universitario No. 146 de 1968, se
aprobaron los pensum separados de Ingenieria de Geologia e Ingenieria
de Peftréleos, esta separacion comenzod a ser efectiva con las matriculas de
alumnos para los dos programas, desde el primer semestre de 1970.

En los inicios del programa, la formacion era bdsicamente en las dreas de
perforacion y produccién, pero a mediados de la década de los 60 se
empezd a incluir la formacién en el drea de ingenieria de yacimientos,
incluyendo petrofisica y evaluacion de formaciones, y el desarrollo del
laboratorio de yacimientos. Luego en la década de los 70 se fortalecio el
drea de ingenieria de yacimientos con los temas de simulacion de
yacimientos y recuperacion secundaria. El programa siempre se ha estado
actualizando y modernizando de acuerdo con los avances y evolucion del
conocimiento en ingenieria y en particular en ingenieria de petréleos vy las
necesidades del pais en esta disciplina.
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2.2 Identidad del Programa

Nombre del Programa Ingenierio de Petrdleos,
Nivel de Formacion Pregrado

Titulo que Otorga Ingeniero (a) de Petrdleos
Acuerdo de Creacion y/o Apertura Acuerdo 107 de 1941
Fecha de Creacion y/o Apertura Noviembre 20 de 1941
Codigo SNIES 119

Codigo SIA 3519

Créditos Plan de Estudios 175

Metodologia Presencial

Jornada Diurna

Ingenieria Quimica e Ingenieria

Area Curricular ;
de Petroleos

Facultad Minas

Sede Medellin

Fecha y [\lumero de la Primera Agosto de 1946

Promocion
Resolucion No. 6454 del 23 de

Resolucion de Acreditacion julio de 2010 del Ministerio de
Educacion Nacional

Tiempo de Acreditacion 6 anos Acredl’roqon. . i

Re acreditacion

Tabla 1. Identidad del programa

62* ORGULLOUN



royecto Educativo del Programo - Ingenieria de Petroleos

3. RELACION Y PERTINENCIA DEL
PROGRAMA CON EL PROYECTO
EDUCATIVO INSTITUCIONAL

3.1 Mision, Vision y Fines de la Universidad Nacional de Colombia
Mision.

Como Universidad de la nacion fomenta el acceso con equidad al sistema
educativo colombiano, provee I|la mayor oferta de programas
académicos, forma  profesionales competentes y  socialmente
responsables. Contribuye a la elaboracion y resignificacion del proyecto de
naciéon, estudia y enriquece el patrimonio cultural, natural y ambiental del
pais. Como tal lo asesora en los érdenes cientifico, tecnoldgico, cultural y
arfistico con autonomia académica e investigativa.

Vision.

La Universidad Nacional de Colombia Nacional al ano 2017 habrd de
constituirse en una de las mds importantes de América Latina y el Caribe,
con programas de alfisima calidad, influyendo en el Sistema de Educacion
PUblica del pais, con una gestion agil y fransparente que preste servicios en
linea con soporte electrénico. Con un énfasis especial en el desarrollo de la
investigacion desde multiples formas organizativas. Producird los lideres que
la nacion necesita para su desarrollo y proyeccion al mundo globalizado.
Serd una academia que participe activa y criticamente sobre el desarrollo
y la identidad nacional.
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Acuerdo 11 de 2005 del Consejo Superior Universitario

ARTICULO 30. La Universidad Nacional de Colombia tiene como fines:

1. Conftribuir a la unidad nacional y a su vinculacidn con el dmbito
infernacional, en su condicion de cenfro universitario abierto a todas las
creencias, corrientes de pensamiento y a todos los sectores sociales,
étnicos, culturales, regionales y locales.

2. Crear y asimilar criticamente el conocimiento en los campos avanzados
de las ciencias, la técnica, la tecnologia, el arte y la filosofia.

3. Formar profesionales e investigadores sobre una base cientifica, ética y
humanistica, dotdndolos de una conciencia critica, que les permita actuar
responsablemente frente a los requerimientos y tendencias del mundo
contempordneo y liderar creativamente procesos de cambio.

4. Formar ciudadanos libres y promover valores democrdticos, de
tolerancia y de compromiso con los deberes civiles y los derechos
humanos.

5. Estudiar y enriquecer el patrimonio cultural, natural y ambiental de la
nacion y contribuir a su conservacion.

6. Propender por la existencia de un ambiente propicio para el desarrollo
personal de sus integrantes y de sus grupos de investigacion; de los
procesos individuales y colectivos de formacion, por la calidad de la
educacioén, y por el avance de las ciencias y las artes y de su vinculaciéon a
la cultura.

7. Promover el desarrollo de su comunidad académica, de la comunidad
académica nacional y fomentar su articulacion internacional.

8. Estudiar y analizar los problemas nacionales y proponer, con
independencia, formulaciones y soluciones pertinentes.

10
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9. Prestar apoyo y asesoria al Estado en los érdenes cientifico, tfecnoldgico,
técnico, cultural y artistico, con autonomia académica e investigativa.

10. Hacer participes de los beneficios de su actividad académica e
investigativa a los sectores sociales que conforman la nacién colombiana.

11. Confribuir mediante la cooperacion con ofras universidades e
instituciones a la promocion, al fomento, al mejoramiento de la calidad y
acceso a la educacién superior.

12. Estimular la integracion y la parficipacion de los miembros de la
comunidad universitaria con el objetivo de lograr los fines de la educacion
superior.

13. Participar en empresas, corporaciones mixtas u ofras formas
organizativas, para dar cumplimiento a los objetivos y funciones de la
Universidad.

3.2 Programa curricular de Ingenieria de Petroleos.

En concordancia con los propositos de formacion de la Universidad
plasmados en la misidn, vision y finalidad, se define la naturaleza
académica, pedagdgica y profesional del programa de Ingenieria de
Petroleos garantizando el cumplimento de los lineamientos tfrazados por la
Institucion.

3.2.1 Objetivos de Formacion del Programa

En el marco del Proyecto Educativo Institucional y la realidad social, el
programa de Ingenieria de Petrdleos forma profesionales sobre una base
cientifica, ética y humanistica, transmiti€ndoles una conciencia critica, que
les permita actuar responsablemente frente a los requerimientos vy
tendencias del mundo actual y liderar creativamente procesos de cambio.
Por tal motivo, a través del Acuerdo 196 de 2008 del Consejo Académico,
se establecieron como objetivos de formacidn del programa curricular:

11
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3.2.1.1 Objetivos Generales:

El programa curricular de Ingenieria de Pefroleos de la Universidad
Nacional de Colombia, Sede Medellin, pretende la formacion de
profesionales idoneos para la exploracion, explotacion y el manejo de los
recursos hidrocarburiferos del pais y como ciudadanos libres, sensibles,
criticos, democrdaticos e investigadores con responsabilidad social sobre
bases éticas, humanisticas y cientificas.

3.2.1.2 Objetivos Especificos:

El programa curricular de Ingenieria de Petréleos busca por medio de la
adquisiciéon y apropiacion de conocimientos y desarrollo de habilidades y
destrezas la formacion integral de los profesionales que el pais necesita
para:

e Disenar, planear, controlar, manejar y aplicar tfecnologias vy
herramientas adecuadas y actualizadas, con criterio éfico, a los
procesos relacionados con la exploraciéon, explotacion y evaluacion de
los yacimientos de hidrocarburos.

e Evaluar con criterios cientificos, tecnoldgicos, sociales, econdmicos vy
ecologicos los diferentes procesos requeridos para que el pais pueda
aprovechar de una manera eficiente los recursos de petrdleo y gas.

e Participar a fravés de grupos multidisciplinarios en la formulacion y
andlisis de las estrategias y politicas académicas, cientificas,
tecnoldgicas, econdmicas, sociales y ambientales que el pais debe
adoptar para garantizar un desarrollo sostenible y un aprovechamiento
eficiente y equitativo de sus recursos hidrocarburiferos, y otras fuentes
alternas de energia.

e Participar en grupos de direccidon, desarrollo e investigacion de
actividades que promuevan la excelencia académica, la innovacion y
el desarrollo cientifico y tecnolégico de la industria petrolera del pais.

12
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3.3 Perfil del Aspirante

En general un estudiante de la Facultad de Minas debe poseer las siguientes
cualidades y habilidades:

e Vocacion para el estudio, el frabajo en equipo, el frabajo constante y
creativo.

e FEfica, moral, liderazgo, ingenio, capacidad de raciocinio, adaptacion
al cambio, facilidad para asimilar nuevos idiomas, creatividad vy
recursividad.

e Conciencia de que su formacion debe ser integral y ademds de
preocuparse por su formacidon académica y técnica, también debe
tener presente poseer una buena salud fisica y mental y sensibilidad por
los aspectos culturales, deportivos y lUdicos, sociales, ambientales,
politicos y econdmicos.

e En el caso particular de los aspirantes a ser ingenieros de petrdleos,
ademds de las habilidades y cualidades ya mencionadas, se debe
gozar de buena salud, capacidad para frabajar en condiciones
desfavorables de clima y de situacion geogrdfica, capacidad de
adaptacion a diferentes ambientes de frabajo.

3.4 Perfil del Egresado

El Ingeniero de pefréleos de la Universidad de Nacional de Colombia -
Sede Medellin, es un profesional formado bajo el lema de la Facultad de
Minas: “Trabajo y Rectitud”, con sdlida formacion cientifica, con
conocimientos propios de las dreas de ciencias bdsicas y de computacion,
ingenieria bdsica, ciencias sociales, de administracién y de medio
ambiente, ciencias de la fierra y de exploracion, caracterizacion vy
explotacion de yacimientos de hidrocarburos.

Con el proceso de formacion en la universidad se espera tener un

profesional con el siguiente perfil:

e Educacion y preparacion para afrontar eficientemente cambios y
compromisos sociales (humanisticos).

e Dominar el trabajo con computadores, programas (software) vy
comunicaciones virtuales.

13
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e Capacidad para trabajar en equipos humanos interdisciplinarios.

e Habilidad en diseno, creatividad e innovacion.

e Formacion estructurada en ciencias naturales: fisica, matematicas,
quimica, geologia y sus aplicaciones.

e Un buen conocimiento en el manejo y administracion de negocios.

e Buen entendimiento de los aspectos éticos, ecoldgicos, sociales vy
legales de su profesion.

e Manejo integral de la formacion y habilidades para comunicarse vy
razonar positivamente.

e Altos valores humanisticos.

e Voluntad y deseo de capacitacidon permanente.

Con su formacion el ingeniero de pefrdleos estd capacitado para:

Participar en el desarrollo y aplicacion de los procesos de exploracion y
explotacion de los yacimientos de hidrocarburos con una forma
infegrada de manejo de yacimiento en busqueda del mayor recobro y
rentabilidad.

— Adquirir toda la informaciéon necesaria que describa el yacimiento y
generar los modelos adecuados que simulen el comportamiento del
mismo.

— Disenar, controlar y planear las actividades de perforacion,
caracterizaciéon y desarrollo del yacimiento, produccion, transporte de
hidrocarburos y manejo ambiental de campos petroleros.

- Administrar de forma eficiente, competitiva y con cardcter de
sostenibilidad los campos peftroleros, los materiales, las ventas vy
promocion de los equipos, materiales y servicios petroleros.

— Planear el desarrollo de las reservas para varios escenarios de desarrollo
acorde con los requerimientos econdmicos y los objetivos del negocio.

— Participar en el desarrollo y masificacion del gas natural en el pais.

— Parficipar en equipos interdisciplinarios con vision cientifico - técnico -
humanistica en la solucidn de problemas concretos de la industria
petrolera.

— Parficipar en la planeacion de la politica petrolera.

- Participar en la formulacion de programas el desarrollo de otras fuentes

de energia y el uso eficiente de la misma.

14
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4. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

4.1 Potencial del Programa

El ingeniero de petrdleos es un profesional que la sociedad actual necesita
para garantizar el suministro de hidrocarburos, que son una fuente
importante de energia.

Los hidrocarburos estdn distribuidos a fravés de toda la corteza terrestre,
aungue en algunas zonas mucho mds concentfrados, y la necesidad de
hidrocarburos tfambién es general a tfravés de todo el globo terrdqueo, por
tanto el ingeniero de peftréleos es un profesional que se estd necesitando
en todo el mundo.

A nivel nacional los hidrocarburos son un recurso importante por el
suministro de la energia que el pais requiere de ellos, porque son una
fuente importante de divisas por la exportacidn de excedentes de
produccion, y obviamente una fuente importante de empleo.

El pais necesita, y asi serd por mucho fiempo, de ingenieros de petrdleos
con formacién actuadlizada y adecuada para explotar de manera
eficiente sus reservas de hidrocarburos conocidas y enconfrar nuevas
reservas.

Ademds, el pais necesita ingenieros de petroleos con capacidad para la
investigacion y la innovacion tecnoldgica que le permitan optimizar los
procesos de explotacidon de los yacimientos actuales y desarrollar procesos
materiales y herramientas para explotar los yacimientos de hidrocarburos
conocidos como no convencionales, en los cuales se tienen reservas adn
mayores que las existentes en los yacimientos explotados hasta ahora,
conocidos como convencionales.

15
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El ingeniero de petrdleos debe ser ademds un profesional conocedor del
uso eficiente y racional de la energia y de las diferentes fuentes de energia
que se puedan tener en el pais y en el mundo.

4.2 Pertinencia del Programa

Los hidrocarburos son la principal fuente de la energia que consume la
sociedad actual, se considera que cerca del 70% de la energia que se
consume actualmente proviene de los hidrocarburos. Esta tendencia
continuard en el siglo XX, aunque las fuentes de energia no
convencionales tendrdn una presencia cada vez mds importante en las
opciones de energia y por lo tanto la importancia de los hidrocarburos ird
disminuyendo; en el escenario mds probable se considera que al finalizar el
siglo XXI, aproximadamente el 40% de la energia que se esté consumiendo
provendrd de los hidrocarburos.

Aunque los hidrocarburos son un recurso no renovable las reservas
explotables conocidas hasta el momento son suficientes para satisfacer la
demanda de energia, al ritmo de consumo actual y sin tener en cuenta las
gue aun se puedan descubrir, por unos 50 anos. Estas reservas se conocen
como hidrocarburos convencionales y aunque se tienen los procesos vy
tecnologias para explotarlas, se requieren permanentes actividades de
investigacion y desarrollo para buscar mayor eficiencia, econdmica vy
ambiental, en la explotacion de este recurso fundamental.

Adicional a los hidrocarburos convencionales existen reservas de
hidrocarburos que pueden ser dos o tres veces las conocidas de
hidrocarburos convencionales, pero que aun no se estdn explotando
porque requieren desarrollos cientificos y tecnoldégicos mucho mads
complejos y costosos que los que se aplican para explotar los
hidrocarburos convencionales; estos hidrocarburos se conocen como no
convencionales y aunque en general se conocen los procesos para
explotarlos los costos de produccion no son, por ahora, competitivos con la
produccion de los convencionales.

16
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Los anteriores razonamientos muestran la necesidad de tener profesionales
en la ingenieria de petrdleos, dedicados a la investigacion y desarrollo de
tecnologias y a la aplicacion de ellas para garantizar el suministro de un
recurso fundamental para la civilizacion actual.

Aunqgue Colombia no es un pais petrolero, si tiene recursos importantes de
hidrocarburos, frayectoria petrolera y posibilidades de reservas importantes
por descubrir; esto hace que la formacién de ingenieros de petroleos en el
pais sea una necesidad que se debe satisfacer para buscar garantizar que
el pais disponga de la energia proveniente de hidrocarburos que requiere;
ademds dado que la ingenieria de petrdleos es una profesion altamente
globalizada, tradicionalmente el pais ha sido un semillero de ingenieros de
petréleos para las companias multinacionales del sector.

4.3 Prospectiva del Programa

Es deber de la Universidad Nacional de Colombia la conformacion de
redes sociales y académicas, que permitan estrechar los vinculos entre la
Universidad y el sector estatal, los sectores populares, las organizaciones
sociales, los gremios y el sector productivo, entre otros.

En este sentido, el desarrollo de programas académicos que den respuesta
a las necesidades locales y nacionales, contribuyen a que la Universidad
cumpla con su fin de formar profesionales que jueguen un papel
preponderante dentro del proceso de desarrollo del pais. Para esto, la
Facultad de Minas visiona un pais con mayor capacidad tecnoldgica
reflejada en la solucion de las problemdaticas sociales y que a su vez
generen una sociedad mds prdspera y con mejor convivencia.

Esta construccion de la sociedad a la que se quiere llegar, se sustenta en la
formacion de profesionales lideres, con capacidad de enfrentar los nuevos
retos que exige la sociedad contempordnea y en el fortalecimiento del
aporte de la ingenieria a la generacion de riqueza mediante la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico.
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El programa Ingenieria de Petrdleos pretende formar profesionales con el
siguiente perfil prospectivo, con aplicacion a la industria del petroleo:

e Orientado hacia la asimilacion de los avances cienfificos - tecnoldgicos.

e Actitud de apertura hacia los cambios socioculturales propios de la
globalizacién e internacionalizacion de la economia, la politica y la
infegraciéon del ser humano.

e Animado por el espiritu e iniciativa profesional para formular, evaluar y
controlar proyectos dirigidos a la solucion de problemas en la industria
del petrdleo.

e Con la habiidad para manejar y utilizar las nuevas tecnologias
informdaticas y de procesamiento de la informacion.

e Caracterizado por el ingenio y la creatividad para presentar
conclusiones y recomendaciones orientadas a solucionar los problemas
prioritarios del desarrollo econdmico y social, empresarial, sectorial,
regional o nacional.

e Con los conocimientos y destrezas que le permitan satisfacer
permanentemente las necesidades y expectativas de los usuarios,
clientes o consumidores de los insumos, procesos, servicios y productos
quimicos.

e Permanentemente interesado en adaptar y apropiar las tecnologias
avanzadas y de punta a las necesidades de competitividad e
infernacionalizacion de los sectores productivos e industriales de la
nacion.

Para lograr el anterior perfil en sus egresados el programa Ingenieria de
Petréleos debe:

e Estar acreditado a nivel nacional y se espera acreditarlo
internacionalmente.

e Fortalecer su planta docente, logrando un alto nivel de formacién en los
MisMos.

e Crecer en su infraestructura fisica, a nivel de espacios y dotacion de
laboratorios.

e Fortalecer su interaccidn con comunidades académicas, cientificas y
tecnoldgicas a nivel internacional.

e Fortalecer su interaccidon con la industria nacional a fravés de proyectos
de investigacion y consultoria.
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Posicionarse como una entidad consultiva del gobierno en sus politicas
de hidrocarburos y energéticas.

Fortalecer la interaccidn con sus egresados.

Ampliar su programa curricular a los niveles de posgrado.

Incursionar en el conocimiento de otras fuentes de energia y en el uso
eficiente de ésta.
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5. ANALISIS DEL CONTEXTO Y DEL
ENTORNO

La industria petrolera en el pais lleva un siglo de haberse iniciado y durante
su historia ha estado siempre adaptdndose y renovdndose, de acuerdo
con su evoluciobn a nivel mundial, para explotar los recursos de
hidrocarburos que se han ido descubriendo en el pais y suministrar esta
fuente de energia que se fue haciendo cada vez mds importante, y un
factor fundamental para el desarrollo que ha experimentado la sociedad
en el Ultimo siglo.

Las primeras explotaciones petroleras empiezan a operar en el pais al
finalizar la segunda década del siglo pasado, las concesiones De Mares y
Barco. Las exigencias de la Ingenieria de Pefrdleos en esa época eran
bdsicamente en la perforacidon y produccion y los hidrocarburos que
atraian todo el interés eran los hidrocarburos liquidos.

Para poder usar el pefrdleo en su verdadero valor energétfico vy
petroquimico es necesario procesarlo y para ello se construyd en el pais la
primera refineria fambién en los inicios de la industria pefrolera, la refineria
de Barrancabermeja, y los excedentes de produccion se debian exportar
lo cual requeria la construccion de oleoductos, el primer oleoducto que se
construyd en el pais fue el de Barrancabermeja hasta Cartagena, para
sacar al mercado internacional los excedentes de produccion de la
Concesion de Mares.

Con campos en produccion, facilidades para procesar el petrdleo e
infraestructura para exportar excedentes de produccién, se tenian los
pilares fundamentales para iniciar la industria petrolera en el pais.

En las primeras décadas de la industria petrolera en el pais, las empresas
que explotaban nuestros yacimientos de hidrocarburos eran empresas
infernacionales, fundamentalmente norteamericanas, y en el pais
tampoco se formaban ingenieros de petréleos y los que trabajaban en la
explotacion de nuestros campos petroleros eran extranjeros.
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Como la explotacion de los campos petroleros se hacia bajo la modalidad
de Concesion, segun la cual la compania petrolera explotaba durante un
ciertfo tiempo los yacimientos de hidrocarburos que se hallaran en una
determinada zona, que el gobierno le autorizaba para explorar y explotar
los yacimientos de hidrocarburos que en ella hubiera, a cambio de un
porcentaje de la produccién que la compania debia entregarle al estado,
y pasado este tiempo el campo peftrolero y todas sus instalaciones
deberian revertir al estado quien seguiria explotdndolo para recobrar las
reservas aun remanentes de hidrocarburos, a mediados del siglo pasado
ya empezarion a reverfir al estado las primeras concesiones;
concretamente la concesion De Mares debia revertir al pais en 1951.

La proximidad de la fecha en que la primera concesion revirtiera al pais
mostraba la necesidad de que en éste se formaran los ingenieros de
petréleos que se iban a necesitar para manejar dichos campos; esto llevo
a que se creara el primer programa de Ingenieria de Petrdleos en 1941, en
la Facultad de Minas, cuyos primeros egresados se dieron en 1946. En
agosto de 1951 se crea la Empresa Colombiana de Petréleos, ECOPETROL,
para hacerse cargo de la revertida concesion De Mares.

Ya para 1951, la exploracién y la perforacidon eran actividades que habian
alcanzado algun nivel de complejidad, porque cada vez la exploracion en
busca de hidrocarburos se hacia mads dificil y los pozos que se requeria
perforar para extraer los hidrocarburos eran mds profundos. La exploracion
era una actividad fundamentalmente de los gedlogos y la perforacion vy
produccion de los ingenieros de petrdleos, pero como estas ftres
actividades se podian incluir en la formacién de un tipo de profesional, el
programa inicialmente se ofrecia como Ingenieria de Geologia y Petroleos,
y el profesional de esta disciplina se podia dedicar a las fres actividades
antes mencionadas; era comuUn que algunos se dedicaran Unicamente a
las actividades del drea de geologia y ofros a las actividades de
perforacion y produccion de hidrocarburos.

A partir de la segunda mitad del siglo XX la ingenieria de petrdleos enfra en
un proceso de fransformacién profundo ante la necesidad de explotar
mas eficientemente los yacimientos y de llegar a yacimientos cada vez
maAs inaccesibles; esto exigia que los programas de la ingenieria de
petrdleos estuvieran también modernizdndose y complementdndose con
el fin de formar el ingeniero de petrdleos que se requeria. Aparece la
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ingenieria de yacimientos como un drea de la ingenieria de petrdleos para
caracterizar el yacimiento como un sistema compuesto por roca, sistema
de poros y los fluidos almacenados en ellos y estos tres elementos
interactuando.

La caracterizacion del yacimiento permitiia hacer cdlculo de reservas y
definir procedimientos mds adecuados para extraer la mayor cantidad
posible de ellas. Las dreas de perforacion y produccidon también
evolucionan para acomodarse a las exigencias de la industria, en la
primera para llegar a yacimientos de cada vez mads dificil acceso se
desarrolla la perforacion direccional y la perforacion costafuera (offshore)
y en la segunda se desarrollan métodos para ayudar a subir los fluidos
desde el fondo del pozo hasta superficie (métodos de levantamiento
arfificial), métodos para manejar en superficie los fluidos producidos vy
levarlos a unos requisitos de calidad cada vez mds exigentes vy
procedimientos para hacerle mantenimiento a los pozos y a la zona
cercana a la pared del pozo con el fin de restablecer la productividad de
estos (operaciones de reacondicionamiento y estimulacidon de pozos).
Todo esto ya exigia un programa curricular dedicado exclusivamente a la
ingenieria de Pefrdleos, y en 1969 en la Facultad de Minas el programa de
Ingenieria de Geologia y Petrdleos se divide en los programas de Geologia
e Ingenieria de Petréleos.

A medida que fue evolucionando la ingenieria de pefrdleos se fue
haciendo mds evidente la interdisciplinaridad, para explorar y explotar los
yacimientos de hidrocarburos con mayor eficiencia econdmica y desde el
punto de visto de recobro.

En 1973 se presenta un suceso que marca un punto de quiebre importante
en la industria del petrdleo, se funda la Organizacién de los Paises
Exportadores de Petrdleo, OPEP, conformada fundamentalmente por los
paises con mayores reservas y mayor produccion de petrdleo, y a partir de
ese momento el petrdleo se volvid un recurso costoso y ademds una
herramienta de presidon de los paises poseedores del recurso, normalmente
paises subdesarrollados, hacia los paises desarrollados que o
demandaban en grandes cantfidades y no lo poseian. Esta situacion
promovié el auge de los métodos de recobro secundario y terciario, con el
fin de aumentar el factor de recobro en los yacimientos, que aunque ya se
habian desarrollado no se aplicaban por costosos y ahora con los altos
precios del petrdleo ya eran rentables, la explotacidn de yacimientos
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costafuera, que aunque costosa ya era rentable con los precios que tenia
el petrdleo, los yacimientos del mar del Norte son un buen ejemplo de esto,
y el desarrollo de mejores métodos y herramientas para la exploracion y
perforacion.

Ademds, con el petrdleo caro los yacimientos de gas ya descubiertos y
con importantes reservas empezaron a ser importantes; esto implicaba
tener ofra alternativa de energético de facil accesibilidad. El gas empieza
entonces a posicionarse como un energético importante y cuya tendencia
en la actualidad, por razones de menor contaminaciéon y de grandes
reservas, es convertirse en un energético mas importante que el petrdleo.
Se desarrolla entonces la Ingenieria del Gas Natural, como una nueva drea
de la ingenieria de petrdleos, para explotar de una manera eficiente los
yacimientos de gas natural y luego manejar en superficie, también de una
manera eficiente, los fluidos que producen.

Al finalizar el siglo XX e iniciar el siglo XXI empiezan a adquirir importancia
notoria aspectos como manejo eficiente del agua producida en los
campos, uso eficiente de la energia, fuentes alternas de energia, manejo
sostenible de los recursos naturales, seguridad, salud y medio ambiente,
yacimientos no convencionales de hidrocarburos y desarrollo de
tecnologias de subsuelo tendientes a garantizar productividad de los pozos
y factores de recobro cada vez mayores para los yacimientos.

Todos estos desarrollos en la industria del petrdleo han sido absorbidos, en
buena parte, por los programas de Ingenieria de Petfroleos y ofros estan en
espera de ser absorbidos. Esto ha hecho que los programas de Ingenieria
de Peftréleos hayan tenido que ampliarse a los niveles de posgrado,
maestria y doctorado, con el fin de tener el profesional calificado que
requiere la industria en las diferentes dreas de interés, para seguir
suministrando un recurso energético que la sociedad seguird necesitando
en gran medida por muchos anos mds. Los retos de los ingenieros de
petrdleos son cada vez mayores y los campos de accidn mds numerosos.
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6. ESTRATEGIA Y DISENO CURRICULAR

é.1 Lineamientos Basicos para la Formacion de Estudiantes de
Pregrado

De acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1210 de 1993, es decision
auténoma de la Universidad Nacional de Colombia establecer criterios y
normas generales para adecuar sus programas curriculares de pregrado y
posgrado a los continuos avances del arte, la ciencia, la filosofia, la
tecnologia y para garantizar la calidad y la excelencia de la educacion
avanzada en la Universidad.

Para lo cual, la Universidad rige los procesos de formacion a fraves del
Acuerdo 033 de 2007, que establece los lineamientos para la formaciéon de
estudiantes en la Universidad Nacional de Colombia y se fundamenta en
los  principios de excelencia académica, formacidon integral,
contextualizacion, internacionalizacion, formacioén investigativa,
interdisciplinariedad y flexibilidad y se adopta el régimen de Créditos
Académicos:

1. Excelencia Académica. Mediante la promocién de una cultura
académica que estimule el conocimiento cientifico, la incorporaciéon de
nuevas corrientes de pensamiento y tecnologias, la consolidacion de las
disciplinas y profesiones, y la comunicacién interdisciplinaria. Ademds de
infroducir nuevas prdcticas que estimulen el desarrollo de la capacidad de
ensenanza y aprendizaje, critica e innovacion, el trabajo en equipo, las
actitudes solidarias, de responsabilidad individual y colectiva, para el
bienestar de la comunidad.

2. Formacion Integral. Como universidad publica, la institucién ha adquirido
el compromiso de formar personas capaces de formular propuestas vy
liderar procesos académicos que confribuyan a la construccion de una
nacion democrdtica e incluyente en la que el conocimiento sea pilar
fundamental de la convivencia y la equidad social.
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“La Universidad formard una comunidad académica con dominio de
pensamiento sistémico que se expresa en lenguajes universales con una
alta capacidad conceptual y experimental. Desarrollard en ella la
sensibilidad estética y creativa, la responsabilidad ética, humanistica,
ambiental y social, y la capacidad de plantear, analizar y resolver
problemas complejos, generando autonomia, andlisis critico, capacidad
propositiva y creatividad. Los egresados de la Universidad Nacional de
Colombia estardn preparados para trabajar en equipos disciplinarios e
interdisciplinarios integrados en una vasta red de comunicacion local e
internacional, emplear de manera fransversal las herramientas vy
conocimientos adquiridos en un drea del saber, adecudndolos Yy
aplicandolos legitimamente en ofras areas” 1.

3. Contextualizaciéon. Este principio busca integrar los procesos de
formacion con los entornos cultural, social, ambiental, econdmico, politico,
histérico, técnico y cientifico, mediante la arficulacion de los procesos de
formacion, investigacion y extension, la historia de la produccion, la
creacion y la aplicacion del conocimiento.

4. Internacionalizaciéon. Este principio promueve la incorporaciéon vy
reconocimiento de los docentes, los estudiantes, la institucion y sus
programas académicos con los movimientos cientificos, tecnologicos,
arfisticos y culturales que se producen en el Ambito nacional e
internacional, al tiempo que valora los saberes locales como factores de
nuestra diversidad cultural que deben aportar a la construccion del saber
universal.

5. Formacién Investigativa. La investigacién es fundamento de la
produccion del conocimiento, desarrolla procesos de aprendizaje y
fortalece la interaccion de la Universidad con la sociedad y el entorno. La
investigacion debe contribuir a la formacién del talento humano, la
creacion artistica y el desarrollo tecnolégico para la solucion de los
problemas locales, regionales e internacionales, solo de esta manera es
posible disminuir la brecha en materia de produccidon cientifica, creacién
en las artes y formacion posgraduada en nuestro pais. La formacion de

! Articulo 1, Acuerdo 033 de 2007 del CSU.
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investigadores es un proceso permanente y confinuo que se inicia en el
pregrado y se sigue en los diferentes niveles de posgrado.

6. Interdisciplinariedad. La sociedad demanda hoy en dia que la
Universidad desarrolle sus funciones misionales articulando diferentes
perspectivas disciplinarias a partir de la comunicacidon de ideas,
conceptos, metodologias, procedimientos experimentales, exploraciones
de campo e insercidn en los procesos sociales. La interdisciplinariedad es,
al mismo tiempo, una via de integraciéon de la comunidad universitaria,
dado que promueve el trabajo en equipo v las relaciones entre sus diversas
dependencias y de éstas con otras instituciones.

7. Flexibilidad. La Universidad adopta el principio de flexibilidad para
responder a la permanente condicion de fransformacidon académica
segun las necesidades, condiciones, dindmicas y exigencias del entorno y
los valores que se cultivan en su interior. La flexibilidad, que abarca los
aspectos académicos, pedagodgicos y administrativos debe ser una
condicidn de los procesos universitarios. Gracias a ella, la Universidad tiene
la capacidad de acoger la diversidad cultural, social, étnica, econdmica,
de creencias e intereses intelectuales de los miembros que integran la
comunidad universitaria para satisfacer un principio de equidad.

8. Gestidon para el Mejoramiento Académico. La Universidad fortalecerd
una cultura institucional que facilite el mejoramiento de las actividades y
los procesos académicos para la toma de decisiones que contribuyan a
alcanzar la excelencia académica. Dicho mejoramiento deberd realizarse
de manera sistemdtica, permanente, participativa, integral y
multidireccional entre los distintos integrantes de la comunidad
académica.

6.2 Plan de Estudios

Un plan de estudios es un conjunto de actividades académicas,
organizadas mediante asignaturas reunidas en los componentes de
formacion que un estudiante debe cursar para alcanzar los propodsitos
educativos de un programa curricular, estas se encuentran organizadas
mediante créditos obligatorios y créditos optativos.
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Los planes de estudio de los programas adscritos a la Universidad Nacional
de Colombia estan organizados en Componentes de Formacion. Estos son
un conjunto de asignaturas agrupadas cuyo objetivo de formacion es
particular para cada programa. Es decir, los planes de estudio estdn
comprendidos en tres componentes de formacidn que son:

e Componente de Fundamentacion: Este componente infroduce vy
contextualiza el campo de conocimiento por el que optd el estudiante
desde una perspectiva de ciudadania, humanistica, ambiental y cultural.
ldentifica las relaciones generales que caracterizan los saberes de las
distintas disciplinas y profesiones del drea, el contexto nacional e
internacional de su desarrollo, el contexto insfitucional y los requisitos
indispensables para su formaciéon integral.2

e Componente de Formaciéon Disciplinar o Profesional: Este componente
suministra al estudiante la gramdtica bdsica de su profesion o disciplina, las
teorias, métodos y prdcticas fundamentales, cuyo ejercicio formativo,
investigativo y de extension le permitird integrarse con una comunidad
profesional o disciplinar determinada. El Trabajo de Grado en cualquier
modalidad hard parte de este componente.

e Componente de Libre Eleccion: Este componente permite al estudiante
aproximarse, contextualizar y/o profundizar temas de su profesion o
disciplina y apropiar herramientas y conocimientos de distintos saberes
tendientes a la diversificacion, flexibiidad e interdisciplinariedad. Es
objetivo de este componente acercar a los estudiantes a las tareas de
investigacion, extension, emprendimiento y toma de conciencia de las
implicaciones sociales de la generacién de conocimiento. Las asignaturas
que lo integran podrdn ser cdtedras de facultad o sede, dreas de
profundizacion o asignaturas de éstas, asignaturas de posgrado o de ofros
programas curriculares de pregrado de la Universidad u ofras con las
cuales existan los convenios pertinentes.

2 Segun el Arficulo 9 del Acuerdo No. 033 de 2007 “Por el cual se establecen los lineamientos bdsicos
para el proceso de formacién de los estudiantes de la Universidad Nacional de Colombia a través
de sus programas curriculares”
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De acuerdo a los objetivos, el propdsito de formacion humana, éfica y
profesional del programa de Ingenieria de Pefrdleos, el Acuerdo 196 de
2008 del Consejo Académico estipula el nUmero de créditos fotales que
debe cursar el estudiante de la siguiente manera:

ARTICULO 3. El plan de estudios tiene un total de ciento setenta y cinco
(175) créditos exigidos.

ARTICULO 4. Los créditos exigidos se encuentran distribuidos en los
siguientes componentes:

Componente de Créditos Créditos Total Créditos
Formacion Obligatorios Optativos Componente
Fundamentacion 38 15 53
Formqoon Disciplinar o 68 16 84
Profesional
Corresponden al 22% del total
Libre Eleccién de créditos del plan de 38
estudios.
Total Créditos 106 31 175

Tabla 2. Descripcion Plan de Estudios del Programa Ingenieria de Petréleos.

Para especificar los créditos, las agrupaciones y las asignaturas del plan de
estudios del programa curricular de Ingenieria de petréleos la Facultad de
Minas de la Sede Medellin de la Universidad Nacional de Colombia,
establece la Resolucion CF -221, Acta 11 del 11 de mayo de 2011 del
Consejo de la Facultad, acorde a los lineamientos del Acuerdo 033 de
2007 del Consejo Superior Universitario. Bajo esta Resolucion se establecen
las asignaturas que componen el plan de estudios, distribuidas en los
diferentes componentes y agrupaciones.

Para los programas de pregrado de la Universidad la asignatura trabajo de
grado se puede desarrollar bajo tres modalidades que son:

v' Trabagjo investigativo.
v' Prdctica profesional o pasantia.
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v" Opcidén grado: Cursos de posgrado.

Y se exige como requisito de grado el inglés, el cual es la lengua exiranjera
que se considera fundamental para la formacion disciplinar de los
estudiantes de los estudiantes de la Facultad de Minas de la sede Medellin.

6.3 Interdisciplinariedad del Plan de Estudios

La sociedad demanda que la Universidad desarrolle sus funciones
misionales articulando diferentes perspectivas disciplinarias a partir de la
comunicacion de ideas, conceptos, metodologias, procedimientos
experimentales, exploraciones de campo e insercion en los procesos
sociales. La interdisciplinariedad es, al mismo tiempo, una via de
infegracion de la comunidad universitaria, dado que promueve el trabajo
en equipo Y las relaciones entre sus diversas dependencias y de éstas con
otras Instituciones3.

La presencia en la Sede de cinco Facultades (con 26 programas de
pregrado), entre ellas la Facultad de Minas, es una expresion concreta de
la interdisciplinaridad en la Institucion.

La interdisciplinaridad en el programa Ingenieria de Petrdleos estd presente
a través de todo el programa curricular de diferentes formas: Las
asignaturas del grupo de fundamentacion son ofrecidas por profesores de
otros departamentos de la universidad y en los grupos hay presencia de
estudiantes de muchos de los programas de |la universidad; asignaturas de
dreas como geologia, sistemas, termodindmica y ambiental son ofrecidas
por profesores normalmente de ofros departamentos; el desarrollo de las
asignaturas del grupo Seminario de Proyectos en Ingenieria es coordinado
por profesores de ofros departamentos y los grupos de trabajo estdn
conformados por estudiantes de diferentes programas; para cumplir con
los créditos de libre eleccion los estudiantes cursan asignaturas de
componente disciplinar de ofros programas. Adicionalmente, en los grupos
de investigacion del programa es comun tener entre sus integrantes

3 Acuerdo 033 del 2007, Capitulo 1, Articulo 1, Principio 6.
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estudiantes, profesores y profesionales de otras disciplinas diferentes a
Ingenieria de petroleos.

Finalmente, también se debe mencionar que en el grupo de profesores del
programa Ingenieria de Petrdleos recientemente se han vinculado tres
profesores cuya formaciéon de pregrado es uno de geologia y dos de
Ingenieria Quimica. Por ofra parte los grupos de frabajo e investigacion en
Dano de Formaciéon y Tecnologias de Subsuelo y en Geomecdnica,
participan activamente en los grupos de Sinergias en Dano de Formacion y
en Geomecadnica del Grupo Empresarial ECOPETROL (GEE), en los cuales
hay presencia de expertos del GEE en diferentes dreas de la Ingenieria de
Petréleos.

6.4 Desarrollo Curricular
6.4.1 Metodologias de Ensenanza y Aprendizaje

Para el cumplimiento de los objetivos contemplados de la educacion, se
desarrollan métodos y procedimientos de ensenanza y se crean ambientes
cuyo propdsito es facilitar y motivar el aprendizaje de los estudiantes,
entendiendo éste como un proceso de interiorizacion individual del
conocimiento. Tanto profesores como estudiantes hacen esfuerzos
conducentes a poner en prdctica los enunciados del Acuerdo 14 de 1990
del Consejo Académico: “literal d del articulo 1, en donde se establece
como criterio para la estructuracion de los programas curriculares la
"tfransicion hacia modalidades pedagdgicas en las cuales tanto el frabajo
del alumno como el trabajo del docente sobre las realizaciones del
estudiante sea reconocido como central en su formaciéon". Este tipo de
pedagogias ha sido denominado "Pedagogias Intensivas’, mediante las
| cuales se busca el desarrollo auténomo del aprendizaje del estudiante, asi
como el ejercicio de los valores de responsabilidad ante compromisos
adquiridos. La funcion del profesor en este tipo de pedagogia es conducir
| v dirigir la potencialidad académica y cientifica de los estudiantes.

En la creacion del plan de estudios de la carrera de Ingenieria de Petrdleos
se hizo énfasis en el tfrabagjo individual del estudiante, ademds de la
necesidad de que el estudiante reciba una amplia informacién en las
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clases. Se intenté crear un equilibrio entre los frabajos fuera del aula y
dentro de la misma; ademds, se ha buscado infroducir al estudiante en la
practica, de modo que pueda aplicar al maximo todos los conocimientos
adquiridos.

Los cursos se clasifican en tedricos, prdacticos y tedrico-prdcticos.
Pertenecen a estos dos Ultimos grupos las asignaturas que incluyen
practicas y/o laboratorios. En los cursos denominados tedricos se combinan
diversos métodos: exposiciones del profesor, trabajo en grupo, exposiciones
de los estudiantes, mesas redondas, ejercicios de simulacion, visita a los
laboratorios y prdcticas demostrativas y solucidn de problemas de
ingenieria; los métodos combinan trabajos individuales y de grupo, en el
aula y fuera del aula.

En los cursos prdcticos y/o de laboratorio se espera que los estudiantes
desarrollen habilidades y destrezas propias de la profesidon al ponerse en
contacto con los fendmenos, elementos, equipos, instrumentos y sistemas
en situaciones practicas de ejecucion, instalacion, control y/o montaje que
lo capacitan para el ejercicio profesional; asimismo, se frata de realizar
disenos experimentales en los cuales se hace énfasis en las modalidades
pedagodgicas correspondientes a Trabajos Dirigidos (TD) y Trabagjos
Apoyados (TA). Ademds de la adquisicion de la habilidad y destrezas, el
laboratorio posibilita al estudiante la verificacidon y comprension de los
fendmenos fisicos y los modelos que los representan fortaleciendo la
conceptualizacién técnica.

A pesar de que no es obligatoria la practica de Industria, los estudiantes
cuentan con la posibilidad de realizar al menos una prdactica en las
diferentes empresas del pais en las diversas disciplinas que conciernen a la
Ingenieria de Peftrdleos, o cual le permite una ambientacion y una
vinculaciéon mds directa al campo en el cual se desempenard
profesionalmente una vez graduado. Adicionalmente, algunas asignaturas
del plan de estudios, como Manejo de Produccion y Perforacion, tienen
salidas de campo que hacen parte del contenido de la asignatura y
normalmente cada semestre se realiza una salida con los estudiantes del
Curso, a visitar uno o varios campos petroleros donde se puedan ver las
diferentes operaciones y equipos que se estudian en los cursos.
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| En el drea de ciencias bdsicas, particularmente en Matemdticas vy Fisica, la
Sede viene desarrollando desde hace 2 anos la experiencia de las clases
magistrales para grupos relativamente grandes, entendida como un
sistema integrado de conferencias tedricas, talleres y asesorias. En las
conferencias tedricas el docente ofrece una vision global del tema con
énfasis en los conceptos centrales. En los talleres a cargo de monitores se
afianzan los conceptos tedricos mediante ejercicios de aplicacion.

En algunas de las asignaturas del plan de estudios, entre las que se pueden
resaltar Manejo de Produccion, Perfilaje de Pozos, Simulacion de
Yacimientos, e incluso en algunas lineas de profundizacion y electivas, se
estd empezando a utilizar la modalidad de cursos compartidos entre varios
profesores, con el propdsito de aprovechar de una mejor manera la
especialidad por parte de los profesores que intervienen.

Existe un alto grado de correspondencia entre el niUmero de alumnos por
curso y por actividad académica, y las metodologias empleadas. En
cuanto a la relacion alumno - profesor, el proceso ensenanza - aprendizaje
y cultura académica, se puede decir que cuando los cursos corresponden
a los del nucleo bdsico que son administrados por ofras escuelas, tales
como Matematicas, los estudiantes de la carrera de Ingenieria de
Petréleos pueden llegar a tener muy poco contacto con los docentes
debido al alto nimero de estudiantes inscritos en estos cursos, pero se les
ofrecen horarios de asesoria por parte de docentes y monitores, en los
cuales se pueden entablar relaciones que favorecen al proceso de
ensenanza — aprendizaje. Por el contrario, en las asignaturas propias de la
Carrera la relacion entre estudiante y profesor se fortalece por la
posibilidad de realizar un seguimiento mds personalizado. Esa coherencia
entre las relaciones alumno-profesor-modalidad pedagdgica para el
comun de las asignaturas del programa curricular se ve reflejada en el
conocimiento que construye el estudiante a partir de las ensenanzas
desarrolladas en los diferentes eventos académicos. La ratificacion final de
esta armonica relacion estd dada en la presentacion a la sociedad de
profesionales integros y competentes, capacitados y con excelente
formacion académica.
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6.4.2 Sistema de Evaluaciéon de Estudiantes

Las politicas institucionales en materia de evaluacion académica de los
estudiantes estan consagradas en el Acuerdo 008 de 2008 del CSU - "Por el
cual se adopta el Estatuto Estudiantil de la Universidad Nacional de
Colombia en sus disposiciones Académicas”; en los Arficulos 24 a 34 de
dicho estatuto, se frata lo concerniente a la evaluacion de los estudiantes.

Cada profesor tiene autonomia para establecer la forma y estructura de la
evaluacion estudiantil, teniendo en cuenta la duracidon del calendario
académico dado por el Consejo de Sede y las fechas en las que se deben
entregar las calificaciones.

La variedad en los modos de evaluar es consistente en gran medida con la
combinacion de métodos de ensenanza en el aula de clase, lo cual refleja
la bUsqueda de docentes y estudiantes para aproximarse a diversos modos
del conocimiento. La evaluacion es personal y colectiva, escrita y oral, en
el aula de clase o realizada en casa, laboratorio o taller, se emplean
pruebas tipo test y tipo ensayo, mesas redondas, evaluacion compartida,
autoevaluacion y evaluacion por proyectos.

El contenido programdatico consigna los objetivos y contenidos de la
asignatura, la bibliografia mdas representativa, la metodologia de frabajo
en el curso y la forma de evaluacion, detallando el niUmero de trabajos y el
tipo de pruebas, el valor en porcentaje de cada una de ellas y el
porcentaje de asistencia exigida. Este contenido es una de las
herramientas de apoyo para el desarrollo y evaluacion de la asignatura.

La Universidad desarrolld e implementd un sistema informdtico (SIA -
Sistema de Informacion Académica), el cual permite a los profesores
realizar el seguimiento de las evaluaciones de las asignaturas y a los
estudiantes consultar permanentemente |os resultados de las evaluaciones.

En cuanto a las metodologias de evaluacion en el programa Ingenieria de
Petrdleos se puede decir que estas son variadas, dependiendo del tipo de
curso y de la misma metodologia de desarrollo del curso, y algunas de las
mdas comunes son: exdamenes escritos presentados en el aula
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individualmente o enfre grupos de dos y tres estudiantes, talleres de
problemas o frabagjos fuera de clase desarrollados por grupos de
estudiantes, proyectos desarrollados durante el semestre a medida que va
avanzando el curso, presentaciones que hacen los estudiantes sobre
trabajos que se les asignan, etcétera. Las evaluaciones, dependiendo de
la metodologia aplicada puede constar de una o varias pruebas y cada
prueba puede constar de una o varias modalidades.

Finaimente se debe mencionar que cuando el estudiante solicita la
aprobacion de una asignatura a fravés de validacion, la evaluacion que
se readliza en este caso normalmente consta de tres pruebas: un tfrabajo
que se le asigna para realizar y del cual debe presentar un informe escrito,
una presentacion oral normalmente del mismo frabagjo realizado y un
examen escrito sobre el contenido de la asignatura; a cada una de estas
pruebas se les asigna un porcentaje del valor de la nota final. La
evaluacion la realiza un grupo de al menos dos profesores uno de los
cuales es el profesor de la asignatura.

6.4.3 Evaluacion y Autorregulacion del Programa para la
Actualizacion Constante del Plan de Estudios.

En respuesta a la necesidad, de fortalecer la calidad de la educacion
superior y al propdsito de hacer reconocimiento publico del logro de altos
niveles de calidad, se inscribe dentro de los criterios generales que orientan
el quehacer académico, la cultura de la autoevaluacidon constante en el
marco de los objetivos y los fines de la Universidad, ya que esto es
fundamental para garantizar la calidad y el mejoramiento continuo de los
programas.

Considerando que es necesario analizar, en las diferentes dreas del
conocimiento, las opciones nacionales e internacionales para alcanzar la
acreditacion de alta calidad de los programas académicos, y de esa
forma establecer qué es lo mds conveniente para cada programa, la
Universidad Nacional de Colombia a fravés del Consejo Superior
Universitario decidié ingresar al Sistema Nacional de Acreditacion y seguir
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los lineamientos del Consejo Nacional de Acreditacién (CNA) para
acreditar sus programas de pregrado.

En el campo de la autorregulacion, el programa hace una constante
evaluacion del plan de estudios en su conjunto por parte del Comité
Asesor de pregrado, el cual, en el caso del programa Ingenieria de
Petrdleos, estd actualmente conformado por el director del Area
Curricular, quien lo preside, el coordinador del programa y dos profesores
del programa, no se tiene presencia de la representacion estudiantil. Esta
evaluacion por parte del Comité Asesor apunta a la incorporacion de
ajustes particulares, algunos de los cuales han conducido a las reformas
del programa.

La evaluaciéon de cada curso, realizada por los estudiantes al final de cada
periodo académico, las reuniones de los docentes del Departamento v,
especialmente del programa, el contacto de profesores y estudiantes con
la industria y las comunidades académicas y cientificas, tanto nacionales
como internacionales, del drea ha aportado elementos para el
mejoramiento del programa.

De igual manera se tiene presente en la autoevaluacion y autorregulacion
del curriculo el compromiso con la sociedad, la pertinencia, los propdsitos y
los objetivos del programa con el fin de establecer una reflexion continua
gue conduzca a la formulacion de estrategias, metodologias, acciones y
actividades que garanticen la formacién de los estudiantes con calidad.
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7. ARTICULACION CON EL MEDIO

7.1 Movilidad Académica.

La Universidad, cuenta actualmente con mds de 290 convenios
infernacionales y mds de 357 convenios vigentes con universidades e
instituciones, con diversas posibilidades de aplicacion, que incluyen la
realizacién conjunta de proyectos de investigacion, oferta de programas
curriculares en cooperacion, periodo o ano académico en el exterior,
pasantias de investigacion, infercambio de profesores visitantes y practicas
académicas o laborales.

7.1.1. Oficina de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales (ORlI):
La Oficina de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales (ORI) es un
insfrumento de apoyo a toda la comunidad académica y busca fomentar
la cooperacion internacional 'y, en general, el proceso de
infernacionalizacion de la Institucion.

7.1.2. Sistema Interinstitucional de un Grupo de Universidades Encaminado a la
Movilidad Estudiantil (SIGUEME):

Con el propdsito de brindar posibilidades de mayor enriquecimiento
académico y de apertura a nuevas experiencias regionales al
estudiantado, un grupo de universidades colombianas suscribid, en abril
del afo 2000 un convenio denominado SIGUEME. Es un convenio
Interinstitucional encaminado a la Movilidad Estudiantil configurada en el
Intercambio de estudiantes del pregrado para realizar uno o dos periodos
académicos en otra universidad del pais.4

7.1.3. Apoyo Movilidad Académica - Facultad de Minas

La Facultad de Minas destina un porcentaje de sus ingresos para apoyar la
movilidad académica de profesores y estudiantes con el fin de garantizar

4 Pagina http://www.unal.edu.co/dirnalpre/sigueme/.
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el fortalecimiento de las funciones propias de la Universidad y de la
Facultad, siendo para esta Ultima la investigacion, la innovacion vy la
difusidon del conocimiento ejes primordiales.

En el caso particular del programa Ingenieria de Petrdleos es importante
resaltar el convenio existente con la Universidad de Oklahoma (OU), a
través del cual varios estudiantes, normalmente cuatro, del programa van
cada ano a cursar su Ultimo ano de pregrado en dicha universidad. Este
convenio ha venido funcionando hace mds de 10 anos y ya son muchos
los estudiantes que Io han aprovechado terminando alld su pregrado vy
luego consiguiendo beca para realizar sus estudios de maestria. Aunque el
convenio es un convenio marco para toda la Universidad Nacional de
Colombia vy reciproco, y estudiantes de ofros programas de la Universidad
lo han aprovechado, mds del ochenta por ciento de los estudiantes de la
Universidad que lo han aprovechado son del programa Ingenieria de
Petrdleos, y hasta ahora no ha sido posible tener estudiantes de la
Universidad de Oklahoma OU que vengan a terminar su plan de estudios
de pregrado en la Universidad Nacional de Colombia.

Estudiantes del programa también han hecho uso del programa SIGUEME y
han estado en otras universidades del pais cursando algun periodo
académico, especialmente en universidades como la Universidad Industrial
de Santander (UIS), la Universidad Javeriana, la Universidad de Anfioquia,
pero, al menos en Ingenieria de Petrdleos, no se han tenido estudiantes de
otras universidades cursando algin periodo académico en la Universidad
Nacional de Colombia.

Durante el presente periodo académico 2013-, se ha estado dando un
programa de pasantias cortas, un mes, de estudiantes del grupo de
investigacion en Petrofisica y Dano de Formacion, en un centro de
investigaciones en México; este programa estd liderado por el profesor
Sergio Hernando Lopera y se espera que sea sostenible en el fiempo.

7.2 Compromiso con la Investigacion.

En la Universidad se promueve la vocacion investigativa de los docentes y
estudiantes, impulsando el fortalecimiento de grupos de investigacion por
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medio del apoyo a proyectos conjuntos en las diferentes disciplinas,
orientado hacia la formacién de una masa critica de investigadores,
creadores de conocimiento, de ciencia, de fecnologia, de arte y de
cultura a través de acciones estratégicas de cooperacion, integracion vy
liderazgo con comunidades académicas a nivel local, regional, nacional o
infernacional, que mejoren la capacidad de investigacion, la calidad e
impacto de la produccion cientifica, asi como la presencia activa, el
reconocimiento y la visibilidad nacional e internacional de la Universidad
Nacional de Colombia.

La investigacion en el programa Ingenieria de Petrdleos surge bdsicamente
de inquietudes de los profesores sobre temas que pueden ser de interés
para la industria petrolera del pais o para alguna empresa del sector en
particular. Para lograr el patfrocinio para estos proyectos se recurre a
financiacion de la Universidad a través de la direccidon de investigacion de
la Sede (DIME), de COLCIENCIAS o de empresas del sector petrolero. En los
proyectos normalmente se vinculan varios profesores y estudiantes, que
pueden ser del programa Ingenieria de petfréleos o grupos
interdisciplinarios de varios programas.

El programa fiene el Grupo de Investigacidon en Yacimientos de
Hidrocarburos, reconocido por COLCIENCIAS, en el cual se tiene varias
dreas de investigacion: Simulacion y Modelamiento de Yacimientos,
Petrofisica, Economia y Medio Ambiente y Tecnologias de Subsuelo.

Actualmente se tienen aprobados proyectos financiados por COLCIENCIAS
para estudio de Caracterizacion y Recobro de Yacimientos de Crudos
Pesados, para realizar en un periodo de cuatro anos y con un aporte de
6000 millones de pesos, y proyectos financiados por el Grupo Empresarial
ECOPETROL (GEE) para el Estudio y Caracterizacion del Dano de
Formacién en Yacimientos de Hidrocarburos, .con una duracién de cuatro
anos y una financiacidon estimada de 14000 millones de pesos.
Adicionalmente, se estd trabajando en la posibilidad de proyectos de
investigacion en el drea de geomecdnica financiados fambiéen por el GEE.

Aungue en anos recientes la actividad investigativa del programa se ha
dinamizado de una manera apreciable, se espera que con la aprobacion
del programa de maestria, en el programa la investigacion se incremente
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mucho mds y para ello se aspira, fundamentalmente, una vinculacion
mucho mds decidida por parte de la industria. Por otra parte, para el
desarrollo de los proyectos se estd iniciando o fortaleciendo contactos con
universidades y centros de investigacion de Brasil, Canadd, México y USA.

A pesar de que la Maestria en Ingenieria — Ingenieria de Petréleos ain no
se ha empezado a ofrecer, se ha dado el caso de estudiantes que se han
registrado en otros programas de maestria, tales como la Maestria en
Ingenieria — Ingenieria Quimica y en Ingenieria de materiales, pero han
hecho su frabajo de fesis en temas de Ingenieria de Petrdleos;
actualmente hay al menos 6 estudiantes, todos egresados de Ingenieria de
Petrdleos, que estdn haciendo estudios de maestria y doctorado en la
Universidad, pero su tesis es sobre temas de Geomecdnica aplicada a la
Ingenieria de Yacimientos; para todos estos estudiantes se fiene
financiacion con los proyectos de investigacion que se estdn adelantando
en el programa y ademdads se tiene prevista una pasantia en universidades
extranjeras, especialmente del Canada.

7.3 Practicas y Pasantias.

Los estudiantes y profesores participan de intercambios en instituciones
tanto nacionales como internacionales, lo que permite tener la posibilidad
de desarrollar actividades acadéemicas, cientificas y técnicas y fomentar el
intercambio cultural. Este tipo de programas son:

v Programa de Intercambio Académico con América Latina: Admite el
intercambio de estudiantes y profesores entre las universidades
latinoamericanas para desarrollar actividades culturales, cientfificas,
técnicas y educativas.

v' Programa El Dorado: Intercambio tanto de estudiantes como de profesores
enfre universidades colombianas y francesas, con el propdsito de
adelantar investigaciones o proyectos de estudio.

v' Programa |IAESTE (Internatfional Association for the exchange of student for
technical experience): Ofrece a los estudiantes la oportunidad de estar un
periodo de formacidén en el exiranjero relacionado con sus estudios,
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conocer a gente de todo el mundo y conocer la cultura de un pais a
través de su vida cofidiana.

Programa AL.E: Fomenta la movilidad entre universidades espanolas y
latinoamericanas.

Programa CEPRUQASCUN: permite Ila movilidad entre universidades
canadienses y latinoamericanas.

La Facultad de Minas atendiendo el compromiso de formar profesionales
lideres en el desarrollo del pais, implementa como una de sus estrategias,
la correcta insercion de los estudiantes en el medio laboral a fravés del
ofrecimiento de la prdctica profesional, mediante la coordinacion de
prdacticas profesionales, cuyo objetivo es brindar heramientas a los
estudiantes adscritos a la Facultad para su vinculacidn al entorno
profesional, fomentado asi las oportunidades que ofrecen las entidades
externas y el fortalecimiento del espiritu investigativo, innovador,
tecnoldgico y creativo del futuro profesional.

Finalmente, con las empresas petroleras del pais se tiene posibilidad de
pasantias para profesores y estudiantes, y visitas académicas a diferentes
campos petroleros en el pais. En cuanto a pasantias para estudiantes,
cada semestre se desplazan alrededor de 20 estudiantes a realizar una
prdactica laboral de 6 meses en diferentes empresas del sector, entre las
cuales se pueden mencionar; ECOPETROL, OXY, EQUION, SCHLUMBERGER,
HALLIBURTON; adicionalmente también se presenta la posibilidad de
pasantias cortas de una duracion enfre uno y dos meses, con algunas
empresas. En cuanto a las visitas académicas, normalmente se realizan
semestralmente dos visitas: una en la asignatura Perforacion |y ofra en la
asignatura Manejo de Produccion, estas visitas son de una duracion de
cuatro a cinco dias y son financiadas por la universidad cien por ciento en
transporte y parcialmente en gastos de alojamiento y alimentacion
durante la visita.
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8. ARTICULACION CON LOS
EGRESADOS

Para el servicio de todos sus programas, la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin, ha formulado, difundido y desarrollado politicas
coherentes, que buscan ejercer influencias positivas del egresado sobre el
medio social y econdmico en el cual se desenvuelve

En la Universidad se establece el Sistema de Informacion de Egresados
(SIE), con el fin de llevar una comunicacion constante y efectiva con sus
egresados, para apoyar sus actividades académicas, laborales y sociales,
suministrdndoles entre otros beneficios, la posibilidad de tener un correo
institucional como mecanismo efectivo de comunicacion.

Este sistema es provechoso para los intereses de los egresados al poder
encontrar ofertas laborales; también resulta de interés para la evaluacion
de la calidad de la formacion en la Universidad, pues asi se podrdn
generar estadisticas sobre la frascendencia laboral de sus egresados vy
sobre la influencia o impacto de la Universidad en el medio social vy
productivo.

La Facultad de Minas, cuenta con una asociacion de egresados —
ADEMINAS-, la cual ha facilitado que los programas mantengan vinculos
con sus egresados fomentando las relaciones sociales, econdmicas y
culturales.

En el programa Ingenieria de pefroleos el contacto con los egresados
puede ser mds complicado porque en términos generales ellos ejercen su
profesion fuera de la ciudad y en muchos casos fuera del pais. De todas
maneras, aunque de manera informal, se fiene contacto con algunos de
los egresados y esto ha facilitado el contacto con empresas para realizar
proyectos de extension e investigacion, obtener patrocinios para eventos
académicos que se realizan en la Universidad, realizar pasantias por parte
de estudiantes y profesores y visitas académicas, realizar conferencias,
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seminarios o cursos cortos ofrecidos por profesionales y expertos de las
empresas como instructores y conferencistas, etc. Este contacto informal
con egresados también nos ha permitido conocer opiniones acerca de las
fortalezas y debilidades de nuestro plan de estudios y de nuestros
egresados, e incluso algunos de los egresados proponen cursos para
ofrecerse como asignaturas de libre eleccion y dictados por ellos como
docentes ocasionales.

Como una estrategia mds para atraer egresados a la universidad vy
ponerlos en contacto con los estudiantes, la direccidn de drea curricular
disend la catedra de Quimica y Petrdleos, con una intensidad de 2 horas
semanales, y en la cual cada semana el conferencista es un egresado de
los programas de Ingenieria Quimica o Ingenieria de Pefrdleos quien
presenta la historia de su trayectoria profesional y sus impresiones acerca
de coémo ve la situacion de la profesion desde el punto de vista de cudles
son sus tendencias disciplinares, la situacion de empleo, el perfil que debe
tener el egresado de los programas de Ingenieria Quimica o de Ingenieria
de Peftrdleos, las fortalezas y debilidades del mismo, entre otfros. La catedra
para los que la cursan es un curso de libre eleccidn, se inicid el periodo
académico 2013-l y se espera que pueda tener sostenibilidad en el fiempo.

Finalmente, los estudiantes también tratan de traer egresados a la
universidad programando a fravés los capitulos estudiantiles de la Society
of Petroleum Engineers (SPE) y de la Asociacion Colombiana de Ingenieros
de Petrdleos (ACIPET), actividades académicas y técnicas en la
Universidad; dentro de estas actividades se pueden mencionar ciclos de
conferencias y cursos cortos sobre temas de actualidad en la Ingenieria de
Petrdleos, y quizds el evento mds importante que organizan es la Semana
Técnica que, como su nombre lo indica, es una semana con
programaciéon de conferencias de cardcter técnico dictadas por
profesionales de la industria y las universidades; este evento tiene el apoyo
de la universidad y el patrocinio econdmico de las empresas del sector
petrolero.
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9. APOYO A LA GESTION DEL
CURRICULO

La Universidad se organiza en varias instancias, buscando establecer una
forma clara del accionar que facilite los procesos y los trédmites en la
Institucion, tanto en el nivel macro, como en la articulacion en las Sedes
con cada Facultad y programas. Asi, vela por el buen desarrollo de las
funciones misionales establecidas en el Estatuto General> que son
docencia, investigacion y extension.

9.1 Recurso Administrativo: Organizacion

Las funciones bdsicas de la Universidad giran alrededor de Docencia,
Investigaciéon y Extension, para las cuales se tienen mecanismos de gestion
en todos los niveles de la estructura de la Universidad:

v A nivel Nacional:

— Consejo Superior Universitario.

— Rectoria.

— Secretaria General.

— Consejo Académico.

— Vicerrectoria General.

— Vicerrectoria Académica.

— Vicerrectoria de Investigacion.

— Gerencia Nacional Financiera y Administrativa.
- Sedes

— Facultades

v Anivel de Sede:

5 La UN HOY Aproximacién a la situacién actual de la Universidad, Bogotd D.C. Agosto de 2010, Pp.

77095
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— Consejo Superior Universitario.
— Rectoria.

— Consejo de Sede.

— Vicerrectoria de Sede.

— Direccidn Académica.

— Secretaria de Sede.

— Facultades

v A nivel de Facultad:
— Vicerrectoria de Sede.
— Decanatura.
— Vicedecanatura.
— Vicedecanatura de Investigacion y Extension.
- Vicedecanatura de bienestar.
— Consejo de Facultad.
— Areas curriculares.
— Departamentos.

v A nivel de Area Curricular:
- Vicedecanatura Académica de la Facultad.
— Consejo de facultad.
— Direccién de Area Curricular de ingenieria Quimica e Ingenieria de
Petroleos.

v" A nivel de Escuela o Departamento:
— Decanatura.
— Consejo de Facultad.
- Departamento de Procesos y Energia.

v A nivel del Programa:
- Vicedecanatura académica de la Facultad.
— Direccién de Area Curricular de ingenieria Quimica e Ingenieria de
Petroleos.
— Comité Asesor de Ingenieria de Petrdleos.
— Coordinador Programa Curricular de Ingenieria de Petrdleos.

Adicional a lo anterior, la Universidad cuenta con las Direcciones
Administrativas y de Planeacién que son artifices para una buena gestion.
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9.2 Direccion del Programa

Los miembros de gobierno encargados de la gestion del programa tienen
formacion profesional, son iddneos y de altas calidades; se cuenta con
Directores por Area Curricular y por Departamento, de acuerdo al siguiente
esquema organizativo:

P Comite de Facultad para la Resolucion de
S Conflictos y Aspectos Discplinarios___

Figura 1. Organigrama de la Facultad de Minas

9.3 Recurso Docente

Para la vinculacidon de docentes que se han adscrito a los diferentes
Departamentos que sirven al programa durante los Ultimos anos, se han
tenido en cuenta los Planes Globales de Desarrollo planteados por la
Institucidon con miras a cumplir sus funciones misionales de docencia,
investigacion y extension. Concomitantemente, las diferentes unidades
académicas bdsicas que sirven al programa, han definido los perfiles de los
docentes que requieren y de acuerdo a sus planes de desarrollo, solicitan
a las facultades framitar ante la Vicerrectoria Académica la convocatoria
para la vinculacion de los docentes que se requieren.
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En la Tabla 3 se muestra el nimero de profesores del Departamento de
Procesos y Energia, vinculados al programa Ingenieria de petrdleos,
discriminados por dedicaciéon, categoria y formacion definidas para el
personal de carrera académica por la Universidad.

Docentes por dedicacion

Docentes Docente
dedicacion tfiempo Docente LOOERIE Total
. P Cétedra 0,4 | Catedra 0,3
exclusiva completo

9 0 1 1 11

Docentes por cargo
Profesor Profesor Profesor Instructor

. ; o Profesor titular . Total
asistente asociado auxiliar asociado
1 9 0 1 11
Docentes por Nivel Académico
Prgfesp ngl Especializacion Maestria Doctorado Total
universitario
3 0 3 5 11

Tabla 3. NUmero de profesores del Departamento de Procesos y Energia, vinculados al
programa Ingenieria de Petréleos, segun la dedicacién, la categoria y la formacién.

La Universidad cuenta con un sistema de evaluacion del personal
académico que le permite analizar su desempeno y orientar sus acciones
en la actividad universitaria. La evaluacion fiene un cardcter integral, una
periodicidad anual y un espacio institucional en el calendario académico.

Todas las facultades administran el personal docente de acuerdo a su
objeto, lo que posibilita que los estudiantes a partir de las asignaturas
ofertadas y seleccionadas tengan influencia en su proceso académico de
las diferentes dreas del saber, fortaleciendo su formacién integral. Esta
interdisciplinariedad permite el logro de los objetivos institucionales y del
programa.

2.4.1 Infraestructura.

Los distinfos programas académicos de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Medellin comparten la mayoria de los recursos fisicos en
procura del mejor aprovechamiento de los mismos, de ampliar la
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cobertura de los usuarios, mejorar la eficiencia en la aplicacion de los
recursos humanos y fisicos y facilitar la administraciéon académica.

Muchos de los recursos estan asignados a las Facultades, Escuelas,
Departamentos, Cenftros, Institutos, Oficinas, y a la Administracion. A ellos
acceden los estudiantes y docentes, independientemente del programa al
que estén adscritos. La Biblioteca Efe Gomez, la Biblioteca de la Facultad
de Minas y los Centros de documentacion y de Informdatica existentes en

ofras unidades académicas atienden a todos los usuarios.

La Sede dispone de 5.600.091,20 m2 en predios, y un drea construida de
118.506,77 m2, repartidos en los nUcleos del volador y de Minas. En la tabla
4 se presenta el drea de predios y drea total construida en los NUcleos
Urbanos y Centros y Parcelas Rurales al ano 2009:

Identificacion

NUcleo del Rio Mat. 297361

Cerro el Volador Mat. 50011

Lote de la Torre Mat. 5151444

NUcleo del Volador Mat.11731

NUcleo Robledo Mat. 01N-5171933
Ingeominas (Resolucion 180122)
Escuela y Guarderia (Barrio Robledo
Palenque) Esc.No 1101

Subtotal Urbano (Medellin)

Centro Paysandi (corregimiento de
Santa Elena)

Centro San Pablo (Rionegro) Esc. No
3649

Centro Piedras Blancas (Vereda Santa
Elena) Esc No 4841

Centro Cotové (Santafé de Antioquia)
Esc. No 4345

Parcela San Sebastidn —La Castellana
(Envigado) Resol.969

Parcela La Esperanza (San Jerénimo)
Resol.969

Area del Predio en

(m2)

31.758,00
269.257,00
2.228,00
272.982,33
71.376,47
29.602,22
5.011,00

682.215,02
1.393.367,00

274.683,18
38.400,00
1.143.350,00
94.152,00

509.547,00

;s ORGULLOUN

Area Construida

(m2)

6.942,61
268,07

74.544,96
21.587.,47

1.245,81
749,82

105.338,74
2.432,04

5.281,28
2.727.19

2.613,48
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. Area del Predio en  Area Construida
Identificacion

(m2) (m2)
Parcela Corralitos (San  Jeronimo) 1.348.400,00 25
Resol.969
Parcela Santa Rita (Venecia) Resol. 115.405,00 60
969
Lote Antena Emisora (San Cristobal) 572 29,04
Subtotal Rural 4917.876,18 13.168,03
Area total 5.600.091,20 118.506,77

Tabla 4-. Area de predios y drea total construida en los Nicleos Urbanos y Centros y
Parcelas Rurales a 2009.

Las edificaciones y espacios presentan condiciones adecuadas de
iluminacién, las actividades de bienestar adelantadas en la Universidad
tienen espacios dotados para el desarrollo de actividades deportivas por
parte de la comunidad académica: piscina, canchas de futbol y
microfUtbol, baloncesto, voleibol, tenis de campo y de mesa, gimnasio con
equipos, espacios para la prdactica del atletismo y ofras actividades
recreativas.

Se cuenta con auditorios, salas y espacios de teatro en los cuales
periddicamente se programan exposiciones, recitales, conciertos,
peliculas, obras de teatro y otfras actividades culturales y de recreacion
para toda la comunidad universitaria. Se cuenta ademds con cinco casas
arrendadas para residencias universitarias.

9.4.2 Recursos informdaticos y de comunicacion

En la Universidad Nacional de Colombia se cuenta con diversas
modalidades de comunicacién e informaciéon: pdginas Web, correo
electronico, Unibiblos, UN Periddico, Impronta, TV, Radio, centros de
cOmputo y salas de Informdtica, red de bibliotecas, revistas vy
publicaciones diversas, auditorios, etc., buscando alcanzar un mayor
acercamiento y una comunicacion fransparente con la comunidad
académica y con el mundo externo.
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Para conseguir la integracion, diversificacion y difusion del conocimiento,
la Facultad de Minas tiene implementadas asignaturas en plataformas
virtuales como un mecanismo que le permita, no sélo a los estudiantes y
docentes, sino a la sociedad en general, tener facil acceso a la
educacion.

En el caso particular del programa Ingenieria de Petrdleos, se dispone de
una sala de sistemas dedicada para el programa Ingenieria de Petrdleos,
en la cual se dispone de software comercial de Ingenieria de petrdleos,
para uso académico y de investigacion; esta sala tiene el apoyo de las
empresas de software de la industria del petrdleo quienes periodicamente
lo estdn actualizando y complementando. Igualmente en el programa se
tienen dos asignaturas que se dictan bdsicamente a fravés de
videoconferencias porque los profesores de las mismas son de cdtedra vy
no residen en la ciudad.

2.4.2.1 Sistemas de Informacioén

Administrativamente los sistemas informdticos permiten la relacion de los
estudiantes y profesores con la Institucion, utilizando los siguientes
subsistemas:

Sistema de Informacion Acadéemica (SIA).

Sistema Integrado de Informaciéon del falento humano (SARA).

Sistema de gestion financiera (QUIPU).

Sistema de Evaluacion de Cursos y Docentes (EVALNET).

Sistema de Informacion en las Bibliotecas (SINAB).

Sistema de Informacién de la Investigacion de la Universidad Nacional de
Colombia (HERMES).

Sistema de Mejor Gestion Electronico.

Sistema de Informacion y Atencion Secretarial (SIASE).

La Sede Medellin cuenta con Internet en todo su campus, con tres aulas
TIC, aulas con dotacion de computadores vy sistemas de video beam de las
cuales una se encuentra en la Facultad de Minas, y 44 salas de informdtica
adecuadamente dotadas y ubicadas en diferentes lugares, entre otras
dotaciones.
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?.4.3 Recursos bibliograficos

El Departamento de Bibliotecas de la Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin, proporciona a los usuarios el acceso a la informacion
necesaria para el desarrollo de las actividades de docencia, investigacion
y extension. Para ello, dispone de colecciones y ofrece servicios acordes
con las caracteristicas de éstos.

2.4.3.1 Sistema Nacional de Bibliotecas SINAB

La Universidad Nacional de Colombia cuenta con un Sistema Nacional de
Bibliotecas (SINAB) integrado por veintidds bibliotecas plenamente
dotadas, que unifican, organizan y facilitan la consulta de todo el acervo
bibliografico de la Universidad en todas sus sedes.

De acuerdo con los nuevos instrumentos de investigacion, el SINAB brinda

el acceso a bases de datos referenciales y al texto completo de

publicaciones académicas internacionales en todas las dreas del

conocimiento. Ademds, cuenta con:

« 74 bases de datos

« 198.000 libros electrénicos

o 27.959 titulos de P.S.-e7

o 54,467 fitulos de P.S., periddicos y otros documentos en paquetes de
contenidos.

El SINAB ha establecido convenios con otras instituciones para compartir la
consulta y el préstamo de material bibliografico, razén por la que se
encuentra participando de las siguientes redes y sistemas bibliotecarios:

« International Federation of Libraries Associations — IFLA.

« American Libraries Association — ALA.

« Iberoamerican Science & Technology Education Consortium — ISTEC.
« Red Colombiana de Bibliotecas Universitarias -RCBU.

« Proyecto Biblioteca Digital Colombiana.

« Proyecto Biblioteca Digital Andina.

o Grupo Usuarios EXLIBRIS Colombia.
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« Redes de cardcter regional: Redes académicas de alta velocidad,
Comités de Bibliotecas en los capitulos de RENATA: RUMBO (Bogotd),
RUAV (Palmira), RADAR (Manizales).

. Ofrasredes: G8, Servinfo (Medellin).

Ademds de las bases de datos mencionadas el programa Ingenieria de
Petroleos tiene suscripcion a la base de datos ONEPETRO; esta base de
datos es administrada por la Society of Petroleum Engineers (SPE) y en ella
se puede encontrar la informacion mas importante a nivel mundial sobre la
investigacion y el desarrollo en la industria del petrdleo.

9.4.4 Laboratorios

En la estrategia hacia la presencia nacional y regional, la Universidad
Nacional de Colombia debe responder con un sistema de laboratorios con
alfo grado de confiabilidad y capacidad técnica que pueda dar cuenta
de la inversidon en docencia, investigacion y extension y pueda aportar en
el mejoramiento de competitividad de la nacion.

La Universidad en la Sede Medellin, desarrolld el proyecto: Sistema
Nacional de Laboratorios -SNL-, fundamentado en que la investigacion y la
extension deben ser componentes fundamentales en la formacion de
nuestros egresados que reciben una educacion activa, viva y dindmica.

Por su parte, la Facultad de Minas viene desde el ano 2002, adelantando el
proyecto de "Modernizacion de la infraestructura experimental de los
laboratorios”, cuyos objetivos son:
v Implementar un sistema de gestion de la calidad en 36 laboratorios.
v Obtener la acreditacion de los ensayos en 15 que hacen parte del
sistema nacional de laboratorios (SNL).
Entre las actividades adelantadas por este proyecto se destacan:
v La readlizacién con el Grupo Regional ISO de la Universidad de

Antfioquia del diplomado en gestion y auditoria de la calidad bajo
las norma ISO/IEC- 17025 para el personal de los laboratorios de la

51

.; ®* ORGULLOUN



Facultad de Minas. En el cual participaron los jefes de once
laboratorios de la Facultad y 17 técnicos operativos.

v La elaboracion del diagndstico de veintitrés laboratorios de la
Facultad de Minas.

En cuanto al programa Ingenieria de Petrdleos se dispone de dos
laboratorios con buena dotacidn para respaldar las actividades
académicas y de investigacion, desarrollo e innovacion asociadas al
programa. Estos laboratorios son:

Laboratorio de Crudos y derivados
Laboratorio de Yacimientos y Fluidos de Perforacion.
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10. CONCLUSIONES

La Ingenieria de Petréleos es una disciplina fundamental para garantizar el
suministro de los hidrocarburos que son la principal fuente de energia para
la sociedad actual y se prevé que su importancia continuard por mucho
tiempo durante el presente siglo. Al finalizar el siglo XXI entre el 30 y 40% de
la energia que se consuma provendrd de los hidrocarburos.

La Universidad Nacional de Colombia tiene claro que un programa como
el de Ingenieria de Petrdleos es pertinente y de gran importancia para el
pais, y por tanto hace parte de su Misidon y Vision.

La industria del petréleo evoluciona muy rdpidamente y los programas de
Ingenieria de Petrdleos deben absorber estos cambios a medida que se
van dando, ademds de que en muchas dreas deben liderar estos cambios
a fravés de la investigacion y la innovacién; para esto los programas
deben estar respaldados con la infraestructura fisica adecuada, tener
vinculados profesores de excelente formacion académica, tener vinculos
fuertes con la industria y universidades y comunidades académicas vy
cientificas a nivel mundial, y aplicar de manera permanente procesos de
autoevaluaciéon, autoregulacion y acreditacion del programa.

El ingeniero de petrdleos del siglo XXI debe ser un profesional con
formacion integral, con vocacion investigadora e innovadora y de frabajo
en equipo y multidisciplinario, consciente de que en sus actividades deben
estar presentes criterios como la eficiencia econdmica, la proteccion del
medio ambiente, el impacto social y el desarrollo sostenible.

Ademds de su compromiso de explorar y explotar los yacimientos de
hidrocarburos convencionales, a fravés de las técnicas y herramientas que
se aplican actualmente y ofras que desarrollardn la industria y las
universidad a través de la investigacidon y la innovacion, buscando
maximizar el factor de recobro de los yacimientos, el ingeniero de
petréleos del siglo XXI estard enfrentado al desarrollo y aplicacion de
tecnologias que hagan viable la explotacion eficiente de los yacimientos
no convencionales de hidrocarburos, al conocimiento y uso de otras
fuentes de energia y al uso eficiente de las mismas.
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