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1. INTRODUCCION

El programa de Ingenieria Geolégica de la Facultad de Minas
comprometido con los procesos conducentes a su mejoramiento continuo,
presenta el programa Educativo del Programa PEP, el cual contiene los
lineamientos, las politicas y los principios que orientan y dirigen el desarrollo
del programa de Ingenieria Geoldgica de la universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin.

El PEP guarda la coherencia con el Proyecto Institucional y la dindmica de
la profesion, convirfiendo este documento en un instrumento de referencia
y navegacion, dentro del ejercicio académico. Se pretende acercar al
lector al programa, mostrando las modificaciones que en él se han llevado
a cabo para garantizar la formacion de profesionales preparados para
afrontar problemas actuales y futuros; como estd organizado el programa
en su estructura académica, los grupos de investigacion, su organizacion
administrativa, la planta docente, entre otros.
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2. ANTECEDENTES HISTORICOS E
IDENTIDAD DEL PROGRAMA

2.1 Resena Histérica del Programa

El programa curricular de Ingenieria Geoldgica, de la Facultad de Minas
de la Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin, fue creado
mediante el Acuerdo 142 del 14 de Diciembre de 1967 del Consejo Superior
Universitario, como carrera independiente.

La Facultad Nacional de Minas, antes Escuela Nacional de Minas, se ha
caracterizado, durante sus mds de 125 anos de existencia, por la visidon
futurista en el diseno, desarrollo e implementacion de programas de
ingenieria que fortalezcan el desarrollo industrial y empresarial en
Colombia.

Fue asi, como a mediados de la década de los freinta en el siglo pasado,
un grupo de profesores visionarios vislumbrd la necesidad perentoria de
preparar ingenieros colombianos para laborar en la nueva vy
continuamente creciente industria petrolera que se desarrollaba en el pais.

El Consejo Superior de la Universidad Nacional cred en la Facultad de
Minas la carrera de Ingenieria de Geologia y Pefrdleos, por medio del
Acuerdo No. 107 del 20 de noviembre de 1941, a instancia de ftres
connotados ingenieros, los doctores Gerardo Botero Arango, Alejandro
Delgado Trillos y Herndn Garcés Gonzdlez, quienes con vision futurista
contribuyeron a la creacién de Ecopetrol, Ingeominas, Carbocol, entre
otros Institutos, y al desarrollo de empresas del sector energético minero vy
de los recursos no renovables que han servido para el crecimiento
econdmico del pais.

El origen de la entonces Seccidon de Geologia y Petroleos estd intimamente
ligada a los Ingenieros Profesores Gerardo Botero Arango, Alejandro
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Delgado Trillos y Herndn Garcés Gonzdlez, todos ellos Ingenieros Civiles y de
Minas, quienes con su genio visionario previeron la importancia de preparar
personal iddneo, que no tuviera necesidad de estudiar en el exterior, y que
con su eficiencia y capacidades técnicas demostraran que era iguales o
superiores a los que venian de otras latitudes a trabajar con nuestras
reservas minerales y energéticas; en efecto, los profesionales que
empezaron a egresar de la Seccion de Geologia y Petrdleos demostraron
No solo sus conocimientos, si No su capacidad para resolver situaciones y
responder en forma adecuada en todas las posiciones y cargos que
llegaron a desempenar.

Es bueno recordar que desde anos atrds la Escuela de Minas ofrecia las
catedras de Geologia y Petrdleos a los estudiantes de la carrera de
Ingenieria Civil y de Minas y que fue ésta la semilla que germind para la
creacion de la carrera de Ingenieria de Geologia y Petfréleos que se
constituyd en la primera en su género que se fundé en Colombia.

Los primeros estudiantes de estas disciplinas se matricularon en 1942 y en
agosto de 1946 egresaron a prestar sus servicios como Ingenieros de
Petroleos o en Geologia a la Shell, la Esso, la Tropical, el Ministerio de Minas
y el entonces Servicio Geoldgico, Unicas fuentes de trabajo en esa época.
Ellos como técnicos, organizadores y directores de empresa, abrieron Ias
puertas a los cientos de egresados en Petrdleos y Geologia.

Debido a los avances tecnoldgicos y a la explosion de conocimientos que
han tenido las ramas de la geologia y los petrdleos, se encontré con la
imperiosa necesidad de separar la carrera en dos y fue asi como el
Consejo Superior Universitario mediante el Acuerdo No. 146 de 1968, se
aprobaron los pensum separados de Ingenieria de Geologia e Ingenieria
de Peftréleos, estd separacion comenzd a ser efectiva, con las matriculas
de alumnos para las dos carreras, desde el primer semestre de 1970.

La Ingenieria de Geologia y Petrdleos funciond como tal hasta 1973. A
pesar de que el Programa curricular de Ingenieria Geoldgica estaba
aprobado desde 1967 sélo fue hasta diciembre 6 de 1973 que se aprobd el
primer plan de estudios mediante Acuerdo 178, del Consejo Superior
Universitario (CSU).
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En 1975, por medio del Acuerdo 80 del Consejo Superior Universitario se
aprobd la re-estructuracion académica de la Sede, (Seccional en aquel
entonces), que tuvo especial incidencia en el manejo administrativo y
acadéemico de la Ingenieria Geoldgica, ya que a finales de los 70s, se cred
la carrera de Geologia adscrita a la Facultad de Ciencias. Un grupo de la
planta profesoral de Ingenieria de Geologia permanecié en la Facultad de
Minas adscrito al Departamento de Recursos Minerales y otro se frasladd a
la nueva Facultad de Ciencias, formando parte del departamento de
Ciencias de la Tierra.

En la Facultad de Ciencias la Geologia se haria con énfasis en la formacion
geoldgica bdsica, y la Ingenieria Geoldgica en la Facultad de Minas, con
énfasis en la aplicacion del conocimiento geoldgico a la solucion practica
de los problemas planteados por el diseno y construccion de obras de
ingenieria y la exploracion y explotaciéon de los recursos minerales y el
estudio geoldgico de dreas con proyeccion civil, minera o petrolera.

En 1983 mediante acuerdo 03 del Consejo Académico se aprueba una
nueva reforma del plan de estudios de Ingenieria Geoldgica.

En 1991 la Universidad Nacional de Colombia plantea una reforma a nivel
nacional la cual se llevdé a cabo segun los lineamientos y criterios del
acuerdo 14. Es asi como en 1992 se re estructura nuevamente el Plan de
Estudios.

Los programas de Geologia e Ingenieria Geoldgica se unieron en uno solo
denominado Ingenieria Geoldgica aprobado por Acuerdo 065 (Acta No.
15 del 16 de septiembre de 1993) por el Consejo Superior Universitario y
modificaciones posteriores, como consecuencia de duplicidad de
asignaturas que fueron apareciendo debido a los requerimientos del
medio laboral no diferenciado, lo que condujo a dos planes de estudio
con muy pocas diferencias. El fitulo de Gedlogo y su plan de estudios
aprobado en 1992 fue conservado y frasladado a la Facultad de Minas en
1994 y El fitulo de Ingeniero Gedlogo es el que otorga en la actualidad la
Facultad de Minas.

Siguiendo con los lineamientos del Acuerdo 14, en el ano de 1997 se
propuso un ajuste por considerar que el plan de Ingenieria Geoldgica

7
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aprobado en 1992, tiene todavia una marcada orientacion hacia la
formacion geoldgica bdsica, con lo que se descuida la formacion
ingenieril, mas acorde con la mision y vision de la Facultad Minas. El nuevo
plan fue aprobado mediante Resolucion 35 del 15 de Agosto de 1997 de
Consejo de Sede. Sin embargo, en la acreditacion del ano 2006 los
evaluadores senalaron que esta situacion aun persistia.

El programa de Ingenieria Geoldgica fue acreditado como de alta calidad
mediante Resolucion 5199 del Consejo Nacional de Acreditacion (CNA)
del 05 de Septiembre de 2006, por un plazo de siete anos. Para ese
momento ésta fue la carrera con el mayor fiempo de acreditacion
otorgado por el CNA para la Universidad Nacional de Colombia.

La Universidad Nacional de Colombia, con el fin de dar respuesta a las
necesidades del entorno y consciente del dinamismo de los procesos
educativos, implementd desde el primer semestre del ano 2009, el Acuerdo
033 de 2007 del Consejo Superior Universitario, por el cual se definen vy
reglamentan los lineamientos bdsicos para el proceso de formaciéon de los
estudiantes a través de los programas curriculares que ofrece; esto con el
objetivo de darle una mayor flexibilidad a los planes de estudio, mediante
el establecimiento de las asignaturas optativas dentro de los Componentes
de Fundamentaciéon y Formacion Disciplinar o Profesional y dejar
completamente a disposicion del estudiante la forma como utiliza el
componente de libre eleccion.

El programa se adaptdé a dicho acuerdo, mediante el Acuerdo 054 de
2008 del Consejo Académico, con el fin de actualizarse y modernizarse sin
perder de vista la flexibilidad, la coherencia con las politicas de formacion
infegral y con el proyecto institucional. Este acuerdo fue derogado
posteriormente por el Acuerdo 078 de 2009 del Consejo Académico.
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2.2 Identidad del Programa

Nombre del Progromo
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Ingenien’o Geolégico

Nivel de Formacion
Titulo que Otorga
Acuerdo de Creacion y/o Apertura

Fecha de Creacion y/o Apertura
Codigo SNIES

Codigo SIA

Créditos Plan de Estudios
Metodologia

Jornada

Area Curricular

Facultad
Sede

Fecha y NUmero de la Primera
Promocion

Resolucion de Acreditacion

Tiempo de Acreditacion

Pregrado

Ingeniero(a) Gedlogo(a)
Acuerdo 142 del 14 de Diciembre
de 1967

1941

126

3522

180

Presencial

Diurna

Ingenieria Geoldgica e Ingenieria
de Minas y Metalurgia

Minas

Medellin

Los primeros estudiantes de estas
disciplinas se matricularon en
1942, y en agosto de 1946
egresaron a prestar sus servicios
como Ingenieros de Petréleos o
en Geologia.

5199 del 05 de Septiembre de
2006

Acreditacion X

7 ANnos

Re acreditacion

Tabla 1. Identidad del programa
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3. RELACION Y PERTINENCIA DEL
PROGRAMA CON EL PROYECTO
EDUCATIVO INSTITUCIONAL

3.1 Misién, Vision y Fines de Ila Universidad Nacional de
Colombia

Mision.

La Universidad Nacional de Colombia como Universidad de la nacion
fomenta el acceso con equidad al sistema educativo colombiano, provee
la mayor oferta de programas académicos, forma profesionales
competentes y socialmente responsables. Contribuye a la elaboracion y
resignificacion del proyecto de nacion, estudia y enriquece el patfrimonio
cultural, natural y ambiental del pais. Como tal lo asesora en los érdenes
cienfifico, tecnoldgico, cultural y artistico con autonomia académica e
investigativa.

Vision.

La Universidad Nacional de Colombia Nacional al ano 2017 habrd de
constituirse en una de las mds importantes de América Latina y el Caribe,
con programas de alfisima calidad, influyendo en el Sistema de Educacion
PUblica del pais, con una gestion agil y fransparente que preste servicios en
linea con soporte electrénico. Con un énfasis especial en el desarrollo de la
investigacion desde multiples formas organizativas. Producird los lideres que
la nacion necesita para su desarrollo y proyeccion al mundo globalizado.
Serd una academia que participe activa y criticamente sobre el desarrollo
y la identidad nacional.

10
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Acuerdo 11 de 2005 del Consejo Superior Universitario

ARTICULO 30. La Universidad Nacional de Colombia tiene como fines:

1. Contribuir a la unidad nacional y a su vinculacion con el dmbito
infernacional, en su condicidon de centro universitario abierto a todas
las creencias, corrientes de pensamiento y a todos los sectores
sociales, étnicos, culturales, regionales y locales.

2. Crear y asimilar criticamente el conocimiento en los campos
avanzados de las ciencias, la técnica, la tecnologia, el arte y la
filosofia.

3. Formar profesionales e investigadores sobre una base cientfifica,
ética y humanistica, dotadndolos de una conciencia critica, que les
permita actuar responsablemente frente a los requerimientos y
tendencias del mundo contempordneo y liderar creativamente
procesos de cambio.

4, Formar ciudadanos libres y promover valores democrdticos, de
tolerancia y de compromiso con los deberes civiles y los derechos
humanos.

5. Estudiar y enriquecer el patrimonio cultural, natural y ambiental de
la nacién y contribuir a su conservacion.

6. Propender por la existencia de un ambiente propicio para el
desarrollo personal de sus integrantes y de sus grupos de
investigacion; de los procesos individuales y colectivos de formacion,
por la calidad de la educacién, y por el avance de las ciencias y las
artes y de su vinculacion a la cultura.

7. Promover el desarrollo de su comunidad académica, de la
comunidad académica nacional y fomentar su articulacion
infernacional.

11
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8. Estudiar y analizar los problemas nacionales y proponer, con
independencia, formulaciones y soluciones pertinentes.

9. Prestar apoyo y asesoria al Estado en los ordenes cientifico,
tecnoldgico, técnico, cultural y arfistico, con autonomia académica
e investigativa.

10. Hacer participes de los beneficios de su actividad académica e
investigativa a los sectores sociales que conforman Ila nacion
colombiana.

11. Contribuir mediante la cooperacion con ofras universidades e
instituciones a la promocion, al fomento, al mejoramiento de la
calidad y acceso a la educacion superior.

12. Estimular la integraciéon y la parficipacion de los miembros de la
comunidad universitaria con el objetivo de lograr los fines de la
educacion superior.

13. Participar en empresas, corporaciones mixtas u otras formas
organizativas, para dar cumplimiento a los objetivos y funciones de la
Universidad.

3.2 Programa curricular de Ingenieria Geoldgica

En concordancia con los propdsitos de formacion de la Universidad
plasmados en la misidn, vision vy finalidad, se define la naturaleza
académica, pedagdgica y profesional del programa de Ingenieria
Geoldgica garantizando el cumplimento de los lineamientos trazados por
la Institucion.

3.2.1 Objetivos de Formacion del Programa

En el marco del Proyecto Educativo Institucional y la realidad social, el
programa de Ingenieria Geoldgica forma profesionales sobre una base
cientifica, industrial, ética y humanistica, transmitiéndoles una conciencia

12
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critica, que les permita actuar responsablemente frente a los
requerimientos y tendencias del mundo actual y liderar creativamente
procesos de cambio.

Por tal motivo, a través del Acuerdo 078 de 2009 del Consejo Académico,
se establecieron como objetivos de formacidon del programa curricular:

3.2.1.1 Objetivo General

Formar profesionales integros e iddoneos para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en ciencias bdsicas, ciencias y técnicas de la
ingenieria, ciencias geoldgicas y de la ingenieria geoldgica, al diseno y
construccidon de obras civiles, a la exploracién, caracterizacion vy
explotacion de recursos minerales y aguas subterrdneas, la investigacion,
prevencion y mitigacion de desastres de origen natural y al diseno,
evaluacion y adaptacion de soluciones alternativas a los danos causados
por ellos o por la accidén del hombre.

3.2.1.2 Objetivos Especificos

Las caracteristicas de formacion del Ingeniero Gedlogo de la Universidad
Nacional de Colombia, Sede Medellin, le permiten estar en capacidad de:

1. Explorar, prospectar, caracterizar y evaluar yacimientos minerales
(metdlicos, industriales y energéticos). Ademds de lo anterior, puede
participar en la explotacion y gestion técnica, econdmica vy
ambiental las aguas subterrdneas y el petrdleo.

2. Evaluar las caracteristicas geoldégico — mecdnicas, econdmicas y
ambientales necesarias para adelantar estudios de factibilidad,
diseno, construccion y gestion de los diferentes proyectos mineros,
petroleros, civiles y ambientales.

3. ldentificar y evaluar amenazas y riesgos originados por procesos
geoldgicos,  geomorfoldégicos,  geoquimicos,  hidroclimdaticos,
meteoroldgicos y antropicos, para garantizar mejores condiciones
de seguridad para la comunidad, las obras de ingenieria, la industria,
la prestacidon de servicios publicos y la explotacién, transporte vy
almacenamiento de recursos minerales y energéticos.

4. Investigar y caracterizar los materiales minerales tendiente a buscar
nuevos usos y compuestos para la industria. Ademds, entender,

13
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monitorear, apoyar y evaluar procesos industriales donde se
presenten transformaciones mineraldgicas.

5. Investigar con criterio cientifico las caracteristicas geoldgicas,
geoquimicas, geomorfoldgicas, geofisicas y geotécnicas del
territorio. Producir la informacion cientifica en Ciencias de la Tierra
qgue requiere el desarrollo del pais y para la preservacion del
patrimonio geoldgico.

6. ldentificar, evaluar y gestionar los procesos geoldgicos,
geomorfolégicos,  geofisicos,  geoquimicos y  geotécnicos
relacionados con la contaminacion, agotamiento o destruccion de
los recursos naturales renovables y no renovables.

7. ldentificar las caracteristicas fisico-naturales y los procesos
geoldgicos, geomorfoldgicos, geofisicos, geoquimicos y geotécnicos
requeridos para una adecuada planificacion de los usos del suelo
urbano y rural.

8. Estd en capacidad de gestionar y generar cartografia temdatica,
utilizando sistemas de informacion geogrdfica.

3.3 Perfil del Aspirante

Personas con vocacion para el estudio, el trabajo en equipo, el trabajo
constante y creativo. El aspirante debe poseer, enfre otras, las siguientes
cualidades: étfica, moral, liderazgo, ingenio, capacidad de raciocinio,
adaptacion al cambio, facilidad para asimilar nuevos idiomas, creatividad
y recursividad.

El aspirante debe poseer disciplina, capacidad de frabgjo,
responsabilidad, y debe ser curioso frente a los fendbmenos ocasionados
por la dindmica terrestre. Debe mantenerse en un proceso continuo de
formacion técnica, cientifica y humanistica e irradiar sensibilidad social.

3.4 Perfil del Egresado

El Ingeniero Gedlogo de la Universidad de Nacional de Colombia — Sede
Medellin, es un profesional formado bajo el lema de la Facultad de Minas:
Trabajo y Rectitud, con sdlida formacion cientifica, con capacidad de:
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Explorar, prospectar, caracterizar y evaluar yacimientos minerales
(metdlicos, industriales y energéticos). Ademds de lo anterior, puede
participar en la explotacidon y gestion técnica, econdmica vy
ambientalmente las aguas subterrdneas y el pefrdleo.

Evaluar las caracteristicas geoldgico — mecdnicas, econdmicas vy
ambientales necesarias para adelantar estudios de factibilidad diseno,
construccidon y gestion de los diferentes proyectos mineros, petroleros,
civiles y ambientales.

Identificar y evaluar amenazas y riesgos originados por procesos
geologicos, geomorfoldgicos, geoquimicos, hidroclimdaticos,
meteoroldgicos y antropicos, para garantizar mejores condiciones de
seguridad para la comunidad, las obras de ingenieria, la industria, la
prestacion de servicios publicos y la explotacion, transporte vy
almacenamiento de recursos minerales y energéticos.

Investigar y caracterizar los materiales minerales tendiente a buscar
NUEVOoSs Usos Yy compuestos para la industria.

Investigar con criterio cientifico las caracteristicas geoldgicas,
geoquimicas, geomorfoldgicas, geofisicas y geotécnicas del territorio.
Producir la informacion cientifica en Ciencias de |la Tierra que requiere el
desarrollo del pais y para la preservacion del patrimonio geoldgico.
Monitorear, apoyar y evaluar procesos industriales donde se presenten
transformaciones mineraldgicas.

Identificar, evaluar y gestionar los procesos geoldgicos, geomorfoldgicos,
geofisicos, geoquimicos y geotécnicos relacionados con la
contfaminacién, agotamiento o destruccion de los recursos naturales
renovables y no renovables.

Identificar las caracteristicas fisico-naturales y los procesos geoldgicos,
geomorfoldgicos, geofisicos, geoquimicos y geotécnicos requeridos para
una adecuada planificaciéon de los usos del suelo urbano vy rural.
Gestionar y generar cartografia temdatica, ufilizando sistemas de
informacién geogrdafica.
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4. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

4.1 Potencial del Programa

Colombia cuenta con gran diversidad de ambientes geoldgicos o
geodindmicos que potencializan la formacién de importantes recursos
mineros, hidricos y peftroleros, pero en la actualidad el pais no tiene una
exploracion intensiva que permita la identificacion, cuantificacion y
aprovechamiento de estos potenciales recursos.

Por su ubicacion en los andes septentrionales, la poblacion colombiana
estd expuesta a riesgos y amenazas por terremotos, erupciones volcdanicas,
movimientos en masa, avenidas torrenciales, entre otras.

Colombia tiene gran cantidad de geoformas que pueden ser
consideradas patrimonio geoldgico, pero que no han sido inventariadas ni
caracterizadas.

Por todo lo anterior un programa como ingenieria geoldgica tiene un gran
potencial porque impacta en sectores como el productivo, el social,
ambiental y cultural.

En Colombia sélo son dos las Universidades que ofrecen el programa de
Ingenieria Geoldgica, La Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de
Colombia (UPTC en Tunja) y la Universidad Nacional de Colombia en
Medellin. Las dos tienen un bajo nUmero de egresados y estudiantes en
comparaciéon con ofras disciplinas, lo cual garantiza una muy buena
demanda de sus egresados por el sector industrial, cientifico y académico.
Esto ha hecho que para anos como 2010, 2011 y 2012 los ingenieros
gedlogos estén entre los primeros y segundos profesionales mejor pagos del
pais.
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4.2 Pertinencia del Programa

El desarrollo econdmico y social de los paises estd ligado enfre ofros
factores, a la creciente incorporacion de conocimiento en las actividades
de ciencia, fecnologia e innovacion y a la transformacion de los aparatos
productivos para la elaboracion de nuevos productos y servicios, de mayor
valor agregado y con mayor componente tecnoldgico. Esta dindmica
conduce a fransformar las disciplinas y las profesiones para incorporar en
los procesos de formacion, tanto los conceptos fundamentales como los
nuevos desarrollos tecnoldégicos y para garantizar la pertinencia
académica y social de los programas.

El programa curricular de Ingenieria Geoldégica es uno de los programas
con mads tradicion, es indudable la relevancia que tiene éste para el
desarrollo tfecnoldgico e industrial de la region y del pais. Adicionalmente,
es un programa académico cuya demanda se ha incrementado
significativamente en los Ultimos anos por parte de la sociedad. En la
Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, el programa curricular
viene ofertdndose desde 1941. Con base en la mejora de los procesos de
docencia, investigacion y extension, ha ido evolucionando hasta la
actualidad, orientando todos sus recursos humanos y de infraestructura al
cumplimiento de los factores misionales de la Universidad. A la fecha se
cuenta con un plan de estudios flexible que le entrega a la sociedad
colombiana  profesionales capaces de contribuir  positiva y
responsablemente el bienestar para los diferentes actores y agentes de la
sociedad.

Se considera que el programa de Ingenieria Geoldgica de la Universidad
Nacional de Colombia, es pertinente no sélo académica sino socialmente,
ya que su alcance toca profundamente con los factores que impulsan vy
fomentan el desarrollo econdmico y social del pais. Puesto que permiten la
investigacion, prevencion y mitigacion de desastres de origen natural, dan
cuenta de la factibilidad técnica, econdmica y ambiental para la
construccion y gestion de los diferentes tipos de proyectos, sean mineros,
petroleros, civiles y ambientales. Lo que los ubica en un lugar de suma
importancia puesto que dichas actividades, son el motor y el progreso de
la sociedad.
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La evolucion del programa curricular de Ingenieria Geoldgica, ha tenido su
mayor desarrollo con la implementacion de la Reforma Académica en el
ano 2009, donde los principales objetivos fueron flexibilizar el curriculo y
establecer un sistema de créditos en el marco internacional, ademds por
recomendacion de los pares evaluadores, en el proceso de acreditacion
del ano 2006, valorar el frabajo de campo y laboratorio por parte de los
estudiantes con la asignacion de créditos a estas actividades. Tanto en la
etapa previa como en la posterior a la Reforma, se han desarrollado
procesos de discusidon sobre el programa curricular, cuyo resultado es el
nuevo plan de estudios, significativamente diferente a aquel que
funcionaba desde 1992, ano en el que hubo una gran reforma en todos los
programas de la Universidad Nacional. Estos procesos de discusion,
acompanados con un seguimiento por parte del comité asesor del
programa curricular, han permitido hacer ajustes periddicos del mismo.

Ofra evidencia sobre la reflexion, estudio y andlisis acerca de las
tendencias vy lineas de desarrollo de la disciplina es la participacion de
estudiantes de Ingenieria Geoldgica de diferentes niveles en grupos de
investigacion que trabajan femdaticas acordes con los retos para los
proximos anos y en areas estratégicas establecidas internacionalmente
para la ingenieria geoldgica por instituciones como Asociacion de
Profesionales de las Ciencias de la Tierra, The National Academy of
Sciences y el ICFES. Algunas de ellas incluyen Geologia econdmica,
geomorfologia, mineralogia aplicada, geologia de minas, paleocecologia,
cerdmicos vy vitreos, Patrimonio geoldgico, Neotectonica, Paleosismologia,
materiales de construccion, enfre ofros.

4.3 Prospectiva del Programa

Es deber de la Universidad Nacional de Colombia la conformacion de
redes sociales y académicas, que permitan estrechar los vinculos entre la
Universidad vy el sector estatal, los sectores populares, las organizaciones
sociales, los gremios y el sector productivo, entre otros.

En este sentido, el desarrollo de programas académicos que den respuesta
a las necesidades locales y nacionales, contribuyen a que la Universidad
cumpla con su fin de formar profesionales que jueguen un papel
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preponderante dentro del proceso de desarrollo del pais. Para esto, la
Facultad de Minas visiona un pais con mayor capacidad tecnoldgica
reflejada en la solucion de las problemdaticas sociales y que a su vez
generen una sociedad mads prospera y con mejor convivencia.

Esta construccion de la sociedad a la que se quiere llegar, se sustenta en la
formacion de profesionales lideres, con capacidad de enfrentar los nuevos
retos que exige la sociedad contempordnea y en el fortalecimiento del
aporte de la ingenieria a la generaciéon de riqueza mediante la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico.

Los Ingenieros Gedlogos son necesarios para garantizar los recursos minero-
energéticos e hidricos y mejores condiciones de seguridad y eficiencia
para su explotacion, la comunidad, las obras de ingenieria, la industria y el
transporte.

Todo lo anterior, son retos que el plan de estudios afronta mediante el
mejoramiento continuo y la actualizacidén y modernizaciéon del curriculo, a
fin de formar a los estudiantes de cara a las condiciones nacionales, sin
perder de vista las tendencias y experiencias mundiales. Para ello se
requiere desarrollar en los estudiantes ciertas cualidades como: busqueda
permanente de la actuadlizacion, sensibilidad social, mentalidad
transformadora, capacidad de andlisis, sintesis y gestion.

Bajo este contexto, el plan de estudios estd concebido de tal manera que
el profesional no sélo adquiere los conocimientos y metodologias de su
drea del conocimiento, sino que también desarrolla actitudes vy
facultades que le permiten interpretar las nuevas realidades de su campo
de accion y asi estar en capacidad de proponer soluciones factibles y
eficaces.

Antes que ingenieros, el programa forma personas integras, visionarias,
conocedoras de la realidad y comprometidas con el progreso del pais;
con disciplina y ética, lideres y productivos.

Por tal motivo, la Universidad de acuerdo con el Decreto 1210 de 1993,
adelanta programas de extension para hacer participes de los beneficios
de su actividad académica e investigativa, a los sectores sociales que
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conforman la nacidén y presta apoyo y asesoria al Estado tanto en los
ordenes cientifico y tecnoldgico.

En concordancia con lo expresado, el Acuerdo 036 de 2009 del Consejo
Superior Universitario, reglamenta la Extension en la Universidad Nacional
de Colombia y define la naturaleza, principios, conceptos, politicas vy
demds disposiciones en materia de extension; asi como el Acuerdo 026 del
2004, por medio del cual se cred la Direccion Nacional de Extension vy
Educacion Continua que tiene entre ofras, la funcidn de estimular el
desarrollo de la actividad de extension mediante el fomento de la
formacion y consolidacion de grupos de trabajo y redes académicas inter-
institucionales e intra-institucionales.

Las modalidades de extension universitaria definidas en el Articulo 5 del
Acuerdo 036 de 2009 del Consejo Superior Universitario que se relacionan
con la Ingenieria Geoldgica son:

Participacion en Proyectos de Innovacion y Gestion Tecnoldgica
Servicios Académicos.

Educacion Continua y Permanente.

Servicio Docente Asistencial.

Extensidn Solidaria.

Practicas y pasantias universitarias.

Proyectos de Cooperacion Internacional.

S S T

Estas modalidades de extension, hacen que el programa se proyecte al
medio cientifico, tecnoldégico y social, haciendo divulgacion de los
productos de las investigaciones desarrolladas, asi como de estudios vy
experiencias en temas de gran relevancia para el pais.
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5. ANALISIS DEL CONTEXTO Y DEL
ENTORNO

En el contexto nacional y mundial existe el programa de Ingenieria
Geoldgica con una formacion mds orientada hacia la busqueda de
soluciones, mediante el uso de sus conocimientos en ciencias bdsicas,
ciencias geologicas y de la ingenieria a la solucion de los problemas
planteados por las obras de ingenieria, de explotaciéon de recursos, la
industria y la planeacion urbano - regional.

En el caso colombiano la distincion entre Geologia e Ingenieria Geoldgica
puede resultar mds formal que real, ya que en el mercado laboral actual,
todos los profesionales con fitulos que involucre la Geologia compiten por
las mismas ocupaciones. Esto no significa que las dos disciplinas
profesionales no puedan ser diferenciadas desde el punto de vista del
objeto de conocimiento a que se aplican y es todavia factible que en
nuestro pais, bajo circunstancias diferentes puedan diferenciarse
claramente tanto desde el punto de vista académico como laboral.

La formacion en Geologia e Ingenieria Geoldgica que se oforga en las
Universidades Colombianas es esencialmente la misma, sélo las diferencia
el énfasis que se hace en algunos aspectos de formaciéon. Esto ocurre
seguramente porque la situacion de desarrollo del pais en lo cientifico,
social y econdmico no permite una diferenciaciéon clara entre lo
especulativo y lo pragmatico y como consecuencia por la fuerza de las
circunstancias, los egresados de los programas se desempenan a lo largo
de su carrera en lo que ofrezca el mercado laboral ya sea en lo aplicado
como en lo que asi no parece. De otro lado, la mayor parte de las veces
es dificil establecer hasta donde llega lo cientifico y donde empieza lo
aplicado. Una separacidon de funciones investigativas y aplicadas
admisibles en un pais de mayor desarrollo, tal vez no tenga aun cabida en
el nuestro, de alli que se considera la opcién de la aplicaciéon de la
Geologia bajo el nombre de Ingenieria Geoldgica como la que mads se
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aproxima al medio Colombiano y la que estd mas acorde con la tradicion
y vocacion de la Facultad de Minas.

El ABET define la Ingenieria como “la profesion en la cual el conocimiento
de las matemdticas y las ciencias naturales adquirido a través del estudio,
la experiencia, y la prdctica se aplica con juicio para desarrollar formas de
utilizar econdmicamente los materiales y la fuerza de la naturaleza para el
beneficio de la humanidad”., ademds el mismo documento especifica: "La
Ingenieria Geoldgica abarca pero no se limita a: 1 Exploracion y desarrollo
de depdsitos minerales y combustibles, 2 Geomecdnica, 3 Caracterizacion
y planeamiento ambiental y/o investigaciones sobre riesgos naturales y 4
Hidrogeologia." La Universidad de Mississippi resalta que la profesion
resuelve problemas relacionados con los materiales (suelos, rocas y aguas
subterrdneas), senala ademdas, que es una profesion académicamente
equipada para fratar con problemas relacionados con el ambiente;
disposicion de desechos, polucidn, y recursos naturales.
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6. ESTRATEGIA Y DISENO
CURRICULAR

6.1 Lineamientos Bdsicos para la Formacion de Estudiantes de
Pregrado

De acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1210 de 1993, es decision
auténoma de la Universidad Nacional de Colombia establecer criterios y
normas generales para adecuar sus programas curriculares de pregrado y
posgrado a los continuos avances del arte, la ciencia, la filosofia, la
tecnologia y para garantizar la calidad y la excelencia de la educacion
avanzada en la Universidad.

Para lo cual, la Universidad rige los procesos de formacion a fravés del
Acuerdo 033 de 2007, que establece los lineamientos para la formaciéon de
estudiantes en la Universidad Nacional de Colombia y se fundamenta en
los principios de excelencia académica, formacidon integral,
contextualizacion, infernacionalizacion, formacion investigativa,
interdisciplinariedad y flexibilidad y se adopta el régimen de Créditos
Académicos:

1. Excelencia Académica. Mediante la promocién de una cultura
académica que estimule el conocimiento cientifico, la incorporaciéon de
nuevas corrientes de pensamiento y tecnologias, la consolidacion de las
disciplinas y profesiones, y la comunicacién interdisciplinaria. Ademds de
infroducir nuevas prdcticas que estimulen el desarrollo de la capacidad de
ensenanza y aprendizaje, critica e innovacion, el trabajo en equipo, las
actitudes solidarias, de responsabilidad individual y colectiva, para el
bienestar de la comunidad.

2. Formacion Integral. Como universidad publica, la institucién ha adquirido
el compromiso de formar personas capaces de formular propuestas vy
liderar procesos académicos que confribuyan a la construccion de una
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nacion democrdtica e incluyente en la que el conocimiento sea pilar
fundamental de la convivencia y la equidad social.

“La Universidad formard una comunidad académica con dominio de
pensamiento sistémico que se expresa en lenguajes universales con una
alta capacidad conceptual y experimental. Desarrollard en ella la
sensibilidad estética y creativa, la responsabilidad ética, humanistica,
ambiental y social, y la capacidad de plantear, analizar y resolver
problemas complejos, generando autonomia, andilisis critico, capacidad
propositiva y creatividad. Los egresados de la Universidad Nacional de
Colombia estaran preparados para trabajar en equipos disciplinarios e
interdisciplinarios integrados en una vasta red de comunicacion local e
internacional, emplear de manera fransversal las herramientas vy
conocimientos adquiridos en un drea del saber, adecudndolos y
aplicadndolos legitimamente en ofras areas”!.

3. Contextudalizacion. Este principio busca integrar los procesos de
formacion con los entornos cultural, social, ambiental, econdmico, politico,
histérico, técnico y cientifico, mediante la articulacion de los procesos de
formacion, investigacion y extension, la historia de la produccion, la
creacion y la aplicacion del conocimiento.

4. Internacionalizaciéon. Este principio promueve la incorporacién vy
reconocimiento de los docentes, los estudiantes, la institucion y sus
programas académicos con los movimientos cientificos, tecnoldgicos,
arfisticos y culturales que se producen en el Ambito nacional e
internacional, al tiempo que valora los saberes locales como factores de
nuestra diversidad cultural que deben aportar a la construccion del saber
universal.

5. Formacidén Investigativa. La investigacién es fundamento de la
produccion del conocimiento, desarrolla procesos de aprendizaje vy
fortalece la interaccion de la Universidad con la sociedad y el entorno. La
investigacion debe contribuir a la formacion del talento humano, la
creacion artistica y el desarrollo tecnolégico para la solucidn de los
problemas locales, regionales e internacionales, solo de esta manera es

! Articulo 1, Acuerdo 033 de 2007 del CSU.
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posible disminuir la brecha en materia de produccidon cientifica, creacion
en las artes y formacion posgraduada en nuestro pais. La formacion de
investigadores es un proceso permanente y contfinuo que se inicia en el
pregrado y se sigue en los diferentes niveles de posgrado.

6. Interdisciplinariedad. La sociedad demanda hoy en dia que la
Universidad desarrolle sus funciones misionales articulando diferentes
perspectivas disciplinarias a partir de la comunicacidon de ideas,
conceptos, metodologias, procedimientos experimentales, exploraciones
de campo e insercidon en los procesos sociales. La interdisciplinariedad es,
al mismo fiempo, una via de infegracion de la comunidad universitaria,
dado que promueve el trabajo en equipo v las relaciones entre sus diversas
dependencias y de éstas con otras instituciones.

7. Flexibilidad. La Universidad adopta el principio de flexibilidad para
responder a la permanente condicidon de transformacion académica
segun las necesidades, condiciones, dindmicas y exigencias del enforno y
los valores que se cultivan en su interior. La flexibilidad, que abarca los
aspectos académicos, pedagdgicos y administrativos debe ser una
condicion de los procesos universitarios. Gracias a ella, la Universidad tiene
la capacidad de acoger la diversidad cultural, social, étnica, econdmica,
de creencias e intereses intelectuales de los miembros que integran la
comunidad universitaria para satisfacer un principio de equidad.

8. Gestion para el Mejoramiento Académico. La Universidad fortalecerd
una cultura institucional que facilite el mejoramiento de las actividades y
los procesos académicos para la toma de decisiones que contribuyan a
alcanzar la excelencia académica. Dicho mejoramiento deberd realizarse
de manera sistemdtica, permanente, participativa, integral vy
multidireccional entre los distintos integrantes de la comunidad
académica.

6.2 Plan de Estudios
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Un plan de estudios es un conjunto de acftividades académicas,
organizadas mediante asignaturas reunidas en los componentes de
formacidon que un estudiante debe cursar para alcanzar los propdsitos
educativos de un programa curricular, estas se encuentran organizadas
mediante créditos obligatorios y créditos optativos.

Los planes de estudio de los programas adscritos a la Universidad Nacional
de Colombia estdn organizados en Componentes de Formacion. Estos son
un conjunto de asignaturas agrupadas cuyo objetivo de formacion es
parficular para cada programa. Es decir, los planes de estudio estdan
comprendidos en fres componentes de formacion que son:

e Componente de Fundamentacion: Este componente introduce vy
contextualiza el campo de conocimiento por el que optd el
estudiante desde una perspectiva de ciudadania, humanistica,
ambiental y cultural. Idenfifica las relaciones generales que
caracterizan los saberes de las distintas disciplinas y profesiones del
drea, el contexto nacional e internacional de su desarrollo, el
contexto institucional y los requisitos indispensables para su formacion
integral .2

e Componente de Formacion Disciplinar o Profesional: Este
componentfe suministra al estudiante la gramdtica bdsica de su
profesion o disciplina, las teorias, métodos y prdcticas
fundamentales, cuyo ejercicio formativo, investigativo y de extension
le permitird integrarse con una comunidad profesional o disciplinar
determinada. El Trabagjo de Grado en cualquier modalidad hard
parte de este componente.

e Componente de Llibre Eleccion: Este componente permite al
estudiante aproximarse, contextualizar y/o profundizar temas de su
profesion o disciplina y apropiar herramientas y conocimientos de
distintos saberes tendientes a la diversificacion, flexibilidad e
interdisciplinariedad. Es objetivo de este componente acercar a los

2 Segun el Arficulo 9 del Acuerdo No. 033 de 2007 “Por el cual se establecen los lineamientos bdsicos
para el proceso de formacién de los estudiantes de la Universidad Nacional de Colombia a través
de sus programas curriculares”
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estudiantes a las tareas de investigacion, extension, emprendimiento
y foma de conciencia de las implicaciones sociales de la generacion
de conocimiento. Las asignaturas que lo infegran podrdn ser
cdatedras de facultad o sede, dreas de profundizacion o asignaturas
de éstas, asignaturas de posgrado o de ofros programas curriculares
de pregrado de la Universidad u otras con las cuales existan los
convenios pertinentes.

De acuerdo a los objetivos, el propdsito de formacion humana, éfica y
profesional del programa de Ingenieria Geoldgica el Acuerdo 078de 2009
del Consejo Académico estipula el nUmero de créditos totales que debe
cursar el estudiante de la siguiente manera:

ARTICULO2. El plan de estudios tiene un total de ciento ochenta (180)
créditos exigidos.

ARTICULO 3. Los créditos exigidos se encuentran distribuidos en los
siguientes componentes:

Componente de Créditos Créditos Total Créditos
Formacion Obligaiorios Optativos Componente
Fundamentacion 30 12 42
Formqmon Disciplinar o 57 45 102
Profesional
Corresponden al 20% del total
Libre Eleccidn de créditos del plan de 36
estudios.
Total Créditos 87 57 180

Tabla 2. Descripciéon Plan de Estudios

Para especificar los créditos, las agrupaciones y las asignaturas del plan de
estudios del programa curricular de Ingenieria Geoldgica la Facultad de
Minas de la Sede Medellin de la Universidad Nacional de Colombia,
establece la Resolucion 218 de 2011 del Consejo de la Facultad, acorde a
los lineamientos del Acuerdo 033 de 2007 del Consejo Superior Universitario.
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Bajo esta Resolucion se establecen las asignaturas que componen el plan
de estudios, distribuidas en los diferentes componentes y agrupaciones.

Las agrupaciones fematicas,

los créditos obligatorios y los créditos
optativos dentro de los componentes de Fundamentacion y de Formacion
Profesional/disciplinar se distribuyen asi:

< Componente de fundamentacion:

Tabla 3. Agrupacion: Matemdticas, Probabilidad y Estadistica

Nombre de la

Asignatura prerrequisito/

. Créditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos
Algebra Lineal 4 Si
Cdlculo .
Diferencial 4 S
. . Cdlculo .
Cdlculo Integral 4 Si Diferencial Prerrequisito
Geometria
Vectorial y 4 Si
Analitica
Estadistica | 4 Si Cdleulo Prerrequisito
Integral
Ecuaciones Cdlculo .
. . 4 No Prerrequisito
Diferenciales Integral
Cdlculo en Varias Cdlculo .
. 4 No Prerrequisito
Variables Integral
Métodos Cdlculo .
L. 4 No Prerrequisito
Numéricos Integral
Ecuaciones
Matematicas legrenaoles Prerrequisito
. 4 No Cdlculo en
Especiales ;
Varias
Variables
Créditos exigidos de la agrupacion: Matemdticas, Probabilidad vy

Estadistica: veintiocho (28)
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Tabla 4. Agrupacién Fisica

Nombre de la o . . Asignatura pre.rr.eqwsﬂo/
. Creditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos
Fisica Mecdanica 4 Si .CGlCUlC.) Prerrequisito
Diferencial
Fisica de MeFICSIéC;?CO
Electricidad y 4 No . Prerrequisito
) Cdlculo
Magnetismo
Integral
Fisica de Fisica
Oscilaciones, Mecdnica ..
4 No » Prerrequisito
Qndos y Ecuaciones
Optica Diferenciales
Fisica de
Fisica Moderna 3 No Oscilaciones, Prerrequisito
Qndas y
Optica
Biofisica 3 No
Fisica de
Mecdnica 3 NG Oscilaciones, Premequisito
Cudntica Ondasy 9
Optica
Laboratorio Fisica : No Fisica Correauisito
Moderna Moderna 9

Créditos exigidos en la agrupacion Fisica: doce (8)

Tabla 5. Agrupacién: Quimica

Nombre de la

| Créditos | Obligatoria |

Asignatura prerrequisito/
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asignatura

correquisito

Nombre

Requisitos

Quimica General

3

Si

Créditos exigidos en la agrupacion Quimica: tres (3)

Tabla 6. Agrupacion: Herramientas Informdaticas y Métodos Numéricos

Nombre de la
asignatura

Créditos

Obligatoria

Asignatura prerrequisito/
correquisito

Nombre Requisitos

Fundamentos de
Programacion

3

Si

Créditos exigidos en la agrupacion Herramientas Informdaticas y Métodos

Numéricos: fres (3)

+ Componente de formacién profesional/disciplinar:

Tabla 7. Agrupacion: Geologia Econdmica

Nombre de la

Asignatura prerrequisito/

. Créditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos

Recursos Energéticos 3 No
Prospeccion de
Recursos Hidricos 3 No
Depdsitos Minerales y .

. 3 Si
Metalogenia
Rocasy Mlneroles en 3 No
la Industria
Estimacion de 3 No
Depodsitos Minerales
Sondeos Mecdnicos 3 No
Modelacion y
Simulacién de 3 No
yacimientos
Economia de Minas 3 No
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Nombre de la

Asignatura prerrequisito/

recursos naturales

. Créditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos
Gestion de los 3 NG
Recursos del Subsuelo
Prospeccion y
Exploracion de 3 No

Créditos exigidos en la agrupacion Geologia Econdmica: quince (15)

Tabla 8. Agrupacion: Geomecdnica

Nombre de la

Asignatura prerrequisito/

. Créditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos
Mecdnica Aplicada 3 N
Geomecdnica 3 No
Mecdnica de Suelos y 4 No
rocas
Geotecnia 3 Si
Cor’rogrqﬂo 3 No
Geotécnica
Suelos tropicales 3 No
Perforaciony
Fragmentacion de 3 No
Rocas
Mecdnica de fluidos 4 No

Créditos exigidos en la agrupacion Geomecdnica: doce (12)

Tabla 9. Agrupacion: Area Integradora

31

62* ORGULLOUN




Proyecto Educaﬁvo del Programq - Ingenieria
Geoldgica

Asignatura prerrequisito/
Nombre de la Créditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos

Geologia de Campo | 3 Si

Geologia de Campo |l 3 Si

Geologia de Campo llI 3 Si

Geologia Fisica 4 Si

Problemas ,Espe(:|o|es 3 NG

de Geologia

Geologia Ambiental 3 No

Ges’nc,)n.de Riesgos 3 NG

Geologicos

Geologia de Colombia 3 No

Créditos exigidos en la agrupacién Area integradora: dieciséis (16)

Tabla 10. Agrupacion: Procesos Exdgenos

Nombre de la o . . Asignatura pl'e.l‘l'.eqUISIfO/
. Creditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos
Geomorfologia 3 No
Petrologia 3 i
Sedimentaria
Paleontologia y
Geologia Histérica 3 No
Estratigrafia 3 No
Geologia Qel 3 No
Cuaternario
Oceanografia 3 No
Geologia Marina 3 No
Neotectdnica 3 No

Créditos exigidos en la agrupacion Procesos Exdgenos: quince (15).

Tabla 11. Agrupacion: Procesos Enddgenos
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Nombre de Iq . . . Asignatura pre.rr.eqU|S|’ro/
. Créditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos
Mineralogia 4 Si
Petrografia Ignea 3 Si
Petrologia 3 S
Metamorfica
Es’rrungroI y 3 NG
Tectdnica
Geodindmica 3 No

Créditos exigidos en la agrupacion Procesos Endégenos: frece (13)

Tabla 12. Agrupacion: Herramientas de apoyo a la Geologia

Nombre de la

Asignatura prerrequisito/

. Créditos | Obligatoria correquisito
asignatura —
Nombre Requisitos
Elementos de 3 i
Geologia Estructural
Fundamentos de
Sistemas p’Ie 3 NG
Informacion
Geogrdfica
Sensores Remotos 3 No
Geoestadistica 3 No
Mineralogia Optica 3 Si
Termodindmica de
. 3 No
Materiales
Geoquimica 3 No
Geofisica 3 No
. Técnicas 3 NG
instrumentales
Topografia 3 No
Geocronologia 3 No

Créditos exigidos en la agrupacion Herramientas de Apoyo a la Geologia:

quince (15)

Tabla 13. Agrupacion: Seminario de Proyectos en Ingenieria
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Asignatura prerrequisito/
Créditos | Obligatoria correquisito
Nombre Requisitos

Nombre de la
asignatura

Seminario de
Proyectos en 3 Si
Ingenieria |
Seminario de
Proyectos en 3 Si
Ingenieria |l
Seminario de
Proyectos en 4 Si
Ingenieria |ll
Créditos exigidos en la agrupacion Seminarios de Proyectos en Ingenieria:

diez (10)

Tabla 14. Trabajo de Grado

Asignatura prerrequisito/
Créditos | Obligatoria correquisito
Nombre | Requisitos
80% del total de créditos
Trabajo de Grado . exigidos en el
6 Si e
Cursos de posgrado componente disciplinar o
profesional

Nombre de la
asignatura

Créditos exigidos en Trabajo de Grado: seis (6)

Consideraciones importantes a tenerse en cuenta que se destacan en la
Resolucion CF-218 de 2011 del Consejo de la Facultad de Minas, son las
siguientes:

®,
o

La oferta de asignaturas optativas serd revisada anualmente y podrd
ser modificada por el Consejo de Facultad, previa solicitud del
Comité Asesor del Programa, teniendo en cuenta en dichas
modificaciones el mejoramiento en el nivel de flexibilidad del plan de
estudios y la articulacion con otros planes de estudio de la
Universidad.
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El inglés serd la lengua exiranjera que se considera fundamental
para la formacion disciplinar de los estudiantes del programa
curricular de Ingenieria Geoldgica de la Facultad de Minas de la
sede Medellin. La acreditacion de los doce (12) créditos del idioma
inglés cursados y aprobados en la Universidad Nacional, o validados
por suficiencia es requisito de grado.

+ Para los programas de pregrado de la Universidad la asignatura
trabajo de grado se puede desarrollar bajo fres modalidades que
son:

Trabajo investigativo.
Practica profesional o pasantia.
Opcion grado: Cursos de posgrado.

ANRNEN

Y se exige como requisito de grado el inglés, el cual es la lengua extranjera
que se considera fundamental para la formacion disciplinar de los
estudiantes de los estudiantes de la Facultad de Minas de la sede Medellin.

6.3 Interdisciplinariedad del Plan de Estudios

La sociedad demanda que la Universidad desarrolle sus funciones
misionales articulando diferentes perspectivas disciplinarias a partir de la
comunicacion de ideas, conceptos, metodologias, procedimientos
experimentales, exploraciones de campo e insercion en los procesos
sociales. La interdisciplinariedad es, al mismo tiempo, una via de
infegracion de la comunidad universitaria, dado que promueve el frabajo
en equipo v las relaciones entre sus diversas dependencias y de éstas con
otras Institucioness.

La presencia en la Sede de cinco Facultades (con 26 programas de
pregrado), entre ellas la Facultad de Minas, es una expresion concreta de
la interdisciplinaridad en la Institucién. En la Facultad y en el programa en
particular, se ofertan cursos y secuencias de cursos abiertos a estudiantes
de ofros programas académicos o de ofras facultades. Este ha sido el

3 Acuerdo 033 del 2007, Capitulo 1, Articulo 1, Principio 6.
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mecanismo mas visible para materializar la convergencia de profesiones y
disciplinas.

La conformacion de grupos de investigacion ha sido otra oportunidad
para poner en prdctica el frabajo en equipo interdisciplinario, los
estudiantes del programa pueden vincularse a estos grupos de
investigacion para fortalecer y proyectar su desarrollo profesional.

La articulacion de la Universidad con diversas instituciones, le permite
fortalecer sus nexos con el sector productivo, el sector publico y la
comunidad en general, mediante la realizacion de proyectos conjuntos,
pasantias de docentes y estudiantes, cooperacidon y asistencia técnica,
cienfifica y tecnoldgica, formacion de investigadores, actualizacion de
profesionales, y fransferencia de tecnologia y de conocimiento, orientando
dichos proyectos a la solucidon de problemas especificos con miras a
potenciar la productividad y competitividad de estos sectores.

De ofro lado, en el proceso de fortalecimiento de sus relaciones
interinstifucionales regionales, nacionales e internacionales, la Sede ha
firmado multiples convenios con instituciones pertenecientes a los sectores
privado, publico y académico, asi como con empresas de economia
mixta y con el gobierno. Los objetos de tales convenios oscilan entre la
cooperacion académica, técnica o cientifica, la movilidad académica
desde y hacia el exterior de docentes y estudiantes, la realizacion de
programas de practicas, el desarrollo de programas conjuntos, entfre otros.

6.4 Desarrollo Curricular

6.4.1 Metodologias de Ensenanza y Aprendizaje

El documento instifucional bdsico que determina la informacion vy
contenidos en materia de ensenanza y aprendizaje, es el programa
calendario de la asignatura. Cada profesor entrega este programa a los
estudiantes en la primera semana de clases, segun lo consagrado en el
reglamento estudiantil. En la Secretaria de la Escuela reposan los
programas que describen el contenido de cada asignatura y las
metodologias de ensenanza-aprendizaje de cada una de ellas.
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En las asignaturas que hacen parte del Componente de Fundamentacion
se destacan las clases magistrales dirigidas por los docentes, las cuales son
apoyadas con falleres. Esta metodologia depende de las asignaturas
impartidas, del nUmero de estudiantes por grupo y de la particularidad del
docente.

En las asignaturas que hacen parte de los Componentes de Libre Eleccion
y Profesional/Disciplinar, el proceso pedagdgico se caracteriza por una
participacion directa de los estudiantes con exposiciones, apoyados en
lecturas y material de consulta. Con esta metodologia se pretende
incentivar la investigacion desde el espacio curricular y plantear temas y
lineas de interés para el estudiante, fortaleciéndose asi el trabagjo
auténomo del estudiante fuera de las clases.

En algunas asignaturas de su formacién disciplinar se llevan a cabo salidas
de campo, con el fin de proporcionar al estudiante de pregrado
experiencias directas en diferentes ambientes, comunidades y similares, se
constituye en un ejercicio prdactico en el cual se fortalecen y aplican los
conocimientos tedricos que se imparten a los estudiantes durante su
proceso de formacion académica.

Al finalizar el plan de estudios y para efectos de las opciones de grado, el
proceso pedagogico se focaliza en funcidon de la decision del estudiante; si
opta por la monografia, se busca traer los conocimientos y apftitudes
desarrolladas durante el desarrollo de la carrera, para incursionar en la
investigacion propiamente dicha. En este punto se validan los
conocimientos disciplinares y el proceso pedagdgico se desarrolla con la
direccion de un docente (director de trabajo de grado).

Cuando el estudiante opta por tomar cursos del programa de posgrado, se
busca motivar la continuacidon del proceso de formaciéon, el proceso
pedagodgico en este momento depende directamente del posgrado.
Ademds, se estd volviendo importante una nueva modalidad de grado la
cual se denomina Pasantia o prdactica profesional.

Adicionalmente, es importante resaltar que existen procesos liderados por
la Escuela y la Universidad que buscan incentivar la participacion activa
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de estudiantes y docentes en actividades de educacion continua, tales
como seminarios y encuentros que son espacios de confrontacion del
Programa con otras comunidades y las realidades del entorno.

La Universidad es consciente de la necesidad de innovar en las
metodologias de ensenanza, acorde con los cambios a los que se
enfrentan cada dia los profesionales, por tanto, durante el trienio 2010-
2012, la Institucidon ha formulado varios proyectos para el fortalecimiento
de los procesos pedagdgicos, como el Proyecto Desarrollo de la Planta
Docente y el Proyecto de Aplicacion de TIC's a la Pedagogia, los cuales
tienen como objetivo fundamental mejorar las condiciones de aprendizaje
de los estudiantes. En el marco del Proyecto “Desarrollo de la Planta
Docente”, se han iniciado una serie de seminarios de capacitacion que
permiten fortalecer las capacidades y habilidades pedagdgicas de los
docentes, contribuyendo principalmente al desarrollo de sus actividades
de docencia. Bajo este contexto, se destaca que desde el periodo
anterior se han habilitado los denominados salones con equipos
tecnoldgicos y de comunicacion (TIC).

6.4.2 Sistema de Evaluacion de Estudiantes

Las politicas instifucionales en materia de evaluacion académica de los
estudiantes estdn consagradas en el Acuerdo 008 de 2008 del CSU - "Por el
cual se adopta el Estatuto Estudiantil de la Universidad Nacional de
Colombia en sus disposiciones Académicas”; en los Articulos 24 a 34 de
dicho estatuto, se trata lo concerniente ala evaluacion de los estudiantes.

Cada profesor tiene autonomia para establecer la forma y estructura de la
evaluacion estudiantil, teniendo en cuenta la duracion del calendario
académico dado por el Consejo de Sede y las fechas en las que se deben
entregar las calificaciones. No existe programaciéon especial de exdmenes.
Cada profesor organiza sus fechas de evaluacion durante el periodo
académico, las cuales consigna en el programa calendario que enfrega a
sus estudiantes al inicio del mismo.

La variedad en los modos de evaluar es consistente en gran medida con la
combinacion de métodos de ensenanza en el aula de clase, 1o cual refleja
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la busqueda de docentes y estudiantes para aproximarse a diversos modos
del conocimiento. La evaluaciéon es personal y colectiva, escrita y oral, en
el aula de clase o readlizada en casa, laboratorio o taller, se emplean
pruebas tipo test y fipo ensayo, mesas redondas, evaluacion compartida,
autoevaluacion y evaluacion por proyectos.

El contenido programdatico consigna los objetivos y contenidos de la
asignatura, la bibliografia mas representativa, la metodologia de frabajo
en el curso y la forma de evaluacion, detallando el nUmero de frabajos vy el
tipo de pruebas, el valor en porcentaje de cada una de ellas y el
porcentaje de asistencia exigida. Este contenido es una de las
herramientas de apoyo para el desarrollo y evaluacion de la asignatura.

La Universidad desarrolld e implementéd un sistema informdatico (SIA -
Sistema de Informacién Académica), el cual permite a los profesores
redlizar el seguimiento de las evaluaciones de las asignaturas y a los
estudiantes consultar permanentemente |os resultados de las evaluaciones.

La Sede ha impulsado el concepto de evaluacion continua de los
estudiantes como una estrategia para el seguimiento del trabagjo realizado
por los alumnos en las distintas actividades académicas, de acuerdo con
las metodologias empleadas. Se destaca la diversidad en las modalidades
de evaluacion para establecer una valoracion integral de la formacion de
los estudiantes, entre las cuales se encuentran las pruebas individuales
escritas, frabajos en grupos, participacion en clase, exposiciones, revision
de literatura, informes de campo y/o su discusion.

El programa utiliza diversas metodologias de ensenanza y aprendizaje,
dentro de ellas se contemplan los trabajos escritos grupales e individuales
que le permiten al estudiante desarrollar habilidades propias del desarrollo
profesional y personal.

Los trabajos de grado reglamentados por el Acuerdo 001 de 2005 del CSU,
plantea las siguientes alternativas: trabajo monogrdfico, seminario de
investigacion, participacion en proyectos de investigacion, proyecto final,
participacion en programas docente - asistenciales, pasantias, consultorias
y prdcticas profesionales entre ofras. Antes de este acuerdo, la
reglamentacioén sobre este tema le permitia al estudiante realizar su trabajo
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de grado durante varios semestres. La nueva reglamentacion convirtio el
trabajo de grado en una asignatura a la que se le debe otorgar una
calificacion entre cero y cinco al finalizar el primer semestre en que se
matricula la materia.

6.4.3 Evaluacion y Autorregulacion del Programa para la
Actualizacion Constante del Plan de Estudios.

En respuesta a la necesidad, de fortalecer la calidad de la educacion
superior y al propodsito de hacer reconocimiento publico del logro de altos
niveles de calidad, se inscribe dentro de los criterios generales que orientan
el quehacer académico, la cultura de la autoevaluacidon constante en el
marco de los objetivos y los fines de la Universidad, ya que esto es
fundamental para garantizar la calidad y el mejoramiento continuo de los
programas.

Con el fin de llevar a la practica la evaluacion integral se cred en el ano
1999 el Comité Nacional de Evaluacion Académica, que orientd, organizd
y coordind los procesos de evaluacion de los programas de pregrado vy
posgrado de la Universidad Nacional de Colombia. Atendiendo a las
pautas nacionales e internacionales sobre acreditacion, el Comité elabord
el documento “Autoevaluacion de la Universidad Nacional de Colombia y
la Guia de procedimientos”, el cual fue plenamente difundido en la
comunidad universitaria en los anos 2001 y 2002. La implementacion del
proceso de autoevaluacion llevd a la evaluacion, por pares nacionales e
internacionales, de los programas curriculares de la Universidad en sus
diferentes sedes. A partir de este referente y como proceso de
mejoramiento continuo, se han ido modificando los lineamientos para la
autoevaluacion, acorde con los establecidos por el Consejo Nacional de
Acreditacion.

Considerando que es necesario analizar, en las diferentes dreas del
conocimiento, las opciones nacionales e internacionales para alcanzar la
acreditacion de alta calidad de los programas académicos, y de esa
forma establecer qué es lo mds conveniente para cada programa, la
Universidad Nacional de Colombia a fravés del Consejo Superior
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Universitario decidid ingresar al Sistema Nacional de Acreditacion y seguir
los lineamientos del Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) para
acreditar sus programas de pregrado.

En el campo de la autorregulacion, el programa hace una constante
evaluacion del plan de estudios en su conjunto por parte del Comité
Asesor de pregrado, el cual estd conformado por la Direccién del Area
Curricular quien lo preside, tres representantes de los profesores y la
representacion estudiantil, que apunta a la incorporacion de ajustes
particulares, algunos de los cuales han conducido a las reformas del
programa. La evaluacion de cada curso, realizada por los estudiantes al
final de cada periodo académico vy las reuniones de los docentes del
Departamento, ha aportado elementos para el mejoramiento de éste. De
igual manera se tiene presente en la autoevaluacion y autorregulacion del
curriculo el compromiso con la sociedad, la pertinencia, los propdsitos y los
objetivos del programa con el fin de establecer una reflexion contfinua que
conduzca a la formulacion de estrategias, metodologias, acciones vy
actividades que garanticen la formacion de los estudiantes con calidad.

El programa tiene acreditacion de alta calidad por el Ministerio de
Educacion bajo resolucion 5199 del 05 de Septiembre de 2006, la cual tiene
vigencia de 7 anos, es decir, hasta 05 de Septiembre de 2013.

En el marco del Plan Global de Desarrollo 2010-2012, se busca que la
autoevaluacion como ejercicio permanente de los programas curriculares,
tenga una mayor influencia en el mejoramiento continuo de la calidad,
gracias a la formulacion coordinada de acciones de mejora entre los
distintos niveles académico-administrativos; dada la importancia para
efectos de los procesos de acreditacion y renovacidon de acreditacion que
miden la calidad y evolucion de los programas de formacion profesional4.

En este sentido, el Plan Global de Desarrollo 2010-2012 contempla el
programa de “Mejoramiento Académico Continuo” para propiciar un
mejoramiento permanente de sus programas, a través de procesos
regulares de autoevaluacion, acreditaciéon y renovacion de acreditacion

4 En: LA UN HOY - Aproximacién a la situacion actual de la Universidad. Bogota D.C. Agosto de 2010
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Asi mismo, la Sede en su Plan de Accidn para este trienio en la Linea de
Formacioén de Excelencia, se encuentra ejecutando el Proyecto Sistema de
Autoevaluacién y Seguimiento de la Calidad Académica para sus
programas de pregrado y posgrado, como mecanismo para el incremento
de la calidad de la educacion superior impartida desde la Universidad,
permitiéndole estar acorde a las nuevas tendencias a nivel mundial en
sistemas de gestion de calidad de procesos académicos y pedagdgicos.
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7. ARTICULACION CON EL MEDIO

7.1. Movilidad Académica.

La Universidad, cuenta actualmente con mads de 290 convenios
infernacionales y mds de 357 convenios vigentes con universidades e
instituciones, con diversas posibilidades de aplicaciéon, que incluyen la
realizacion conjunta de proyectos de investigacion, oferta de programas
curriculares en cooperacion, periodo o ano académico en el exterior,
pasantias de investigacion, intercambio de profesores visitantes y practicas
académicas o laborales. En los documentos de soporte se muestran dos
listados de los convenios que ha suscrito la Universidad, a través de la ORI,
con universidades nacionales e internacionales. Todo lo relacionado con
convenios, movilidades y eventos, se puede enconfrar en
www.ori.unal.edu.co.

7.1.1. Oficina de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales
(ORI):

La Oficina de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales (ORI) es un
instrumento de apoyo a toda la comunidad académica, y busca fomentar
la cooperacion internacional, y en general, el proceso de
intfernacionalizacion de la Institucion. La ORI tiene varias lineas de frabajo
encaminadas a la apertura académica de la Universidad, incentivando el
intercambio con instituciones nacionales e internacionales. Sus objetivos
estdn orientados a la identificacion, divulgacion y aprovechamiento de las
oportunidades que ofrecen las enfidades, programas y redes de
cooperacion académica tanto nacionales como internacionales, asi
como a hacer seguimiento y evaluaciéon de los convenios, acuerdos vy
acciones interinstitucionales que apuntan a la internacionalizacién del
devenir universitario.
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7.1.2. Sistema Interinstitucional de un Grupo de Universidades
Encaminado a la Movilidad Estudiantil (SIGUEME):

Con el propdsito de brindar posibilidades de mayor enriquecimiento
académico y de aperfura a nuevas experiencias regionales al
estudiantado, un grupo de universidades colombianas suscribid, en akbril
del afo 2000 un convenio denominado SIGUEME. Es un convenio
Interinstitucional encaminado a la Movilidad Estudiantil configurada en el
Intfercambio de estudiantes del pregrado para realizar uno o dos periodos
académicos en otra universidad del pais.

7.1.3. Apoyo Movilidad Académica - Facultad de Minas

La Facultad de Minas destina un porcentaje de sus ingresos para apoyar la
movilidad académica de profesores y estudiantes con el fin de garantizar
el fortalecimiento de las funciones propias de la Universidad y de la
Facultad siendo para esta Ultima la investigacion, la innovacion vy la
difusion del conocimiento ejes primordiales.

Ademds los estudiantes tienen la posibilidad de desarrollar actividades
académicas, cientificas y técnicas y fomentar el intercambio cultural a
nivel nacional e internacional; a fravés de programas tales como: ALE,
CEPRUQASCUN, EI Dorado, Programa de Intercambio Académico con
Ameérica Latfina y Programa |AESTE (Internafional Association for the
Exchange of Student for Technical Experience).

Es importante resaltar que durante el trienio (2010-2012) en la Sede
Medellin, se ejecutaron dos proyectos importantes para dar cumplimiento
al compromiso con la expansion y fortalecimiento de las relaciones
interinstifucionales a nivel nacional e internacional, uno de ellos es el
proyecto denominado “Consolidacion de la Movilidad Académica” vy el
ofro es el proyecto “Fortalecimiento de las Competencias en Lenguas
Extranjeras”, que contd con una inversion aproximada de $4.930.600.000=.
Dentro de estos proyectos se tuvieron estudiantes de Ingenieria Geoldgica

5 Pagina http://www.unal.edu.co/dirnalpre/sigueme/.
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haciendo infercambio académico en Francia, Estados Unidos y Chile entre
otros paises.

7.2 Compromiso con la Investigacion.

Los principios, politicas, estructuras organizativas, actividades, funciones,
recursos y demds disposiciones en materia de investigacion en la
Universidad Nacional de Colombia, estadn consignadas en el Acuerdo 014
del 2006 del Consejo Superior Universitario (CSU), “Por el cual se crea y se
organiza el sistema de investigacidon de la Universidad Nacional de
Colombia”.

La dependencia encargada de consolidar el Sistema de Investigacion de
la Universidad Nacional de Colombia, impulsar actividades que articulen
de manera efectiva las labores de docencia con las de investigacion y
emprender acciones que permitan la consecucidon y administracion de
recursos para la financiacion de las actividades de investigacion y
extension que se adelantan en la Universidad, es la Vicerrectoria de
Investigacion. Esta instancia fue creada y reglamentada en el Acuerdo 032
del 2005 del CSU, “Por el cual se estructura la Vicerrectoria de Investigacion
de la Universidad Nacional de Colombia y se establecen sus funciones”. Asi
mismo, el articulo 67 del Acuerdo 011 de 2005 del Consejo Superior
Universitario -Estatuto General-, crea el Fondo de Investigacion de la
Universidad Nacional, que tiene como funciones:

o Gestionar los recursos que permitan el fomento y desarrollo de la
investigacion en la Universidad Nacional de Colombia.

« Garantizar el cumplimiento de los lineamientos para la programacion y
ejecucion de los recursos asignados al Fondo de Investigacion,
establecidos por la Vicerrectoria de Investigacion y el Comité Nacional
de Investigacion.

« Las demds que le sean asignadas por Vicerrectoria de Investigacion.

La estructura y disposiciones para el funcionamiento del fondo en
mencioén, estdn consignadas en el Acuerdo 031 del 2006 del CSU.

45

%:s° ORGULLOUN

Proyecto Educaﬁvo del Programa - Ingenieria



Proyecto Educaﬁvo del Programa - Ingenieria
Geoldgica

La Direccion de Investigacion en la Sede Medellin (DIME), es la instancia
académico administrativa que depende de la Vicerrectoria de
Investigacion y la Vicerrectoria de Sede, desde donde se orienta y
organiza la politica investigativa en la ciudad y la region; asi mismo, se
gestiona y financia los procesos investigativos de los grupos dedicados a
esta actividad, haciendo visible su produccion y apoyando su articulacion
con ofras misiones internas como la formacion y la extension universitaria y
promoviendo sus relaciones con instancias del orden nacional como la
Direccion Nacional de Investigaciones de la Universidad (DINAIN),
Colciencias y ofras instituciones externas publicas y privadas.

En el Plan Global de Desarrollo 2010-2012 se consignan las estrategias,
lineas y programas que va implementar la Universidad en materia de
investigacion, en los proximos anos; en efecto, este plan tiene enfre sus
componentes fundamentales el Fortalecimiento de Ia Investigacion para el
Desarrollo.

En la Universidad se promueve la vocacion investigativa de los docentes y
estudiantes, impulsando el fortalecimiento de grupos de investigacion por
medio del apoyo a proyectos conjuntos en las diferentes disciplinas,
orientfado hacia la formaciéon de una masa critica de investigadores,
creadores de conocimiento, de ciencia, de tecnologia, de arte y de
cultura.

Las dindmicas propias de los grupos de investigacion deben generar
ambientes en los que se conjugue el trabajo disciplinar e interdisciplinar,
respondiendo con eficacia a las exigencias actuales de un mundo
globalizado. Estos ambientes de creacion de conocimiento, formalizados a
través de redes, facilitardn el intercambio de informacion y la interaccidén
continua entre creadores, investigadores, grupos de investigacion,
instituciones y, en general comunidades académicas nacionales e
internacionales.

Los Planes Globales de Desarrollo de la Universidad Nacional de Colombia
ofrecen los marcos referenciales para las formulaciones de las lineas y
proyectos de investigacion. En desarrollo de ese compromiso, los docentes
han contribuido en fortalecer el programa con recursos tecnoldgicos
provenientes de propuestas de investigacion presentadas a entidades
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tales como: Direccion de Investigacidon Sede Medellin (DIME) vy
COLCIENCIAS. Esa experiencia ha permitido atender asesorias o
consultorias del sector privado y publico, a partir de las cuales se ha
obtenido alto reconocimiento y valoracion institucional.

La Sede tiene un alto potencial para investigar, que estd enfocado a la
solucidon de problemas de nuestra sociedad, a la articulacion de las dreas
misionales (docencia, investigacion y extension) y a aumentar la visibilidad
nacional e internacional.

En el nivel de Sede, la DIME (en conjunto con la comision de investigacion
de la Sede) tiene como prioridad desde el 2000 la vinculacion de los
programas curriculares en la investigacion. Para lo anterior se han definido
tres aspectos fundamentales.

+ Desde el 2002 es obligatorio que todos los contratos de auxiliares de
investigacion deben realizarse con estudiantes.

+ En la evaluacion de los grupos semilla de investigacion, un aspecto
destacado para la obtencidon de recursos, es el que estd directamente
relacionado al nUmero de estudiantes vinculados al grupo.

+ Dentro de la creacion y fortalecimiento de grupos de investigacion, se
recomienda que se vincule el mayor nUmero de estudiantes posible,
tanto de pregrado como de posgrado.

Como se menciond anteriormente, los criterios, politicas y procedimientos
en materia de investigacion, son trazados por la Direccion de Investigacion
de la Sede Medellin (DIME) en desarrollo de orientaciones de nivel
nacional, Vicerrectoria de Investigacion, la cual busca:

®,
X4

» Fomentar la actividad investigativa al interior de la Sede, activando la
reorganizacion de las instancias involucradas en los niveles nacional, de
Sede y de Facultades.

+ Fomentar la creacion y consolidacion de los grupos de Investigacion

« Apoyar proyectos de investigacion.

En la tabla 15 se muestran los Grupos de investigacion relacionados con el

programa curricular de ingenieria geoldgica y sus respectivas lineas de
investigacion.
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Tabla 15. Grupos de investigacion relacionados con el programa curricular
de ingenieria geoldgica

Grupos de Investigacion

Grupo de estudios tecténicos — GET

Grupo de Investigacion en Geologia
Ambiental -GEA

Posgrado en aprovechamiento de
recursos hidraulicos -PARH

Grupo de Investigacion en
Oceanogrdfia e Ingenieria Costera -
OCEANICOS

Georrecursos, Mineria y Medio
Ambiente - GEMMA

Lineas de Investigacion
Cinemdtica de la deformacion
Evolucion Tecténica de Terrenos
Metamorficos
Geoquimica de rocas
Impronta isotépica y evolucion
cortical
Neotectonica y Paleosismologia
Patrimonio Geoldgico
Aguas subterrdneas
Calidad del agua
Hidrologia Estocdstica
Hidrometeorologia
Hidrdulica
Oceanografia Fisica
Planeamiento y Manejo de
Recursos Hidrdulicos
Sistemas Hidrologicos
Clima

Ecosistemas Marinos

Energia Marina

Gestion Costera

Ingenieria Portuaria

Ingenieria de Costas
Modelamiento Matematico
Oceanografia

Aprovechamiento de los recursos
del subsuelo

Economia de Recursos del Subsuelo
Geologia Econdmica

Modelacion hidrogeoldgica
Modelo Geodindmica del Territorio
Modelo Geogrdfico del Territorio
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Grupos de Investigacion

Grupo del Cemento y materiales de
construccion

Grupo Mineralogia Aplicada y
Bioprocesos GMAB

Grupo de carbones

Proyecto Educaﬁvo del Programa - Ingenieria

Lineas de Investigacion
Geologia y Mineria
Materiales de Construccion
Nuevos materiales cementicios
Adiciones minerales al cemento
Quimica y Mineralogia del
cemento
Biogeotecnologia
Linea de Herencia cultural
Linea de metalurgia extractiva
Linea de petrologia aplicada
Linea de biomineralogia y
biohidrometalurgia
Suelos tropicales
Geoquimica de materia orgdnica
Madurez termal de la materia
orgdnica
Petrografia de carbones

Para tener una idea de la evolucidon de la investigacion, en la tabla 16 se
resenan algunos de los proyectos de investigacion realizados por grupo.

Tabla 16. Algunos proyectos de los grupos de investigacion relacionados
con el programa de Ingenieria Geoldgica.

Nombre del Grupo de
Investigacion

Titulo del Proyecto

Estudios de Proveniencia en los litodemas
cldasticos del Complejo Quebrada grande y
Geoqguimica de los complejos meta-bdsicos del

Grupo de estudios
tectonicos - GET

Complejo Arquia en la margen Nor-occidental
de la Cordillera Central de Colombia

Fabrica Magnética de la diorita de pueblito e
implicaciones tecténicas, NW cordillera central
de Colombia
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Nombre del Grupo de
Investigacion

Grupo de Investigaciéon en
Geologia Ambiental - GEA

Posgrado en
aprovechamiento de
recursos hidraulicos - PARH

Proyecto Educaﬁvo del Programa - Ingenieria
Geoldgica

Titulo del Proyecto

Andlisis litotectonico y petrogénesis de las rocas
dela Serrania de Jarara, Guaijira, Colombia-
Implicaciones en la evolucion geotectdnica del
Caribe y el limite norte de la placa
Suramericana

Evolucion tecténica y cortical de la parte
septentrional de la Cordillera Central de
Colombia

Correlacdo regional do magmatismo Triassico
nos Andes do norte: inicio de cooperacdo
académica nas ciencias da terra na parte NW
de America do sul

Estudio de lineamientos en el oriente
antioqueno, como apoyo a la busqueda de
actividad tectonica reciente.

Andlisis paleosismoldgico de sitios reportados
con indicios de actividad tectdnica reciente en
el Oriente cercano a la ciudad de Medellin.
Inventario y valoracion preliminar del
patrimonio geoldgico de Antioquia.

Estudio morfoestructural de la cuenca del rio
Herradura, Municipio de Frontino, como base
para el andlisis de la tectdnica activa.
Portafolio de proyectos de innovacion de la
Facultad de Minas "Sistema Fotocatalitico para
la degradacion de materia orgdnica en aguas
residuales”

Estudio de utilizacion conjunta de aguas
superficiales-aguas subterrdneas para las
fuentes de abastecimiento del acueducto del
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Nombre del Grupo de
Investigacion

Grupo de Investigaciéon en
Oceanogrdfia e Ingenieria
Costera - OCEANICOS

Georrecursos, Mineria y
Medio Ambiente - GEMMA

Proyecto Educaﬁvo del Programa - Ingenieria
Geoldgica

Titulo del Proyecto

Municipio de Turbo

Pronosticos Hidrologicos y Reportes Climaticos
Jornada de aforos de la cuenca del Rio San
Juan desde la desembocadura en el rio Cauca
Mapa nacional interactivo de calidad del
agua

Erosion Costera en Antioquia: dindmica
sedimentaria del golfo de Urabd (erosion —
depositacion) durante los Ultimos 10.000 anos
Expedicion Estearina Golfo de Urabd (fase 1).
Estudio del crecimiento de las poblaciones
riberenas en el golfo de Urabd, cambios en el
uso del suelo y efectos en la geomorfologia
costera

Identificacion del potencial energético del mar
en Colombia y andlisis de las tecnologias de
medicion y aprovechamiento para la
generacion de energia eléctrica fase 1

Estudio Hidrodindmico y geomorfolégico de
Playa Palmeras, Parque Nacional Natural
Gorgona

Eventos ocednicos extremos en ecosistemas
costeros insulares del pacifico y caribe
colombianos

Gestion y valoracion econdmica de recursos
carboniferos: Distrito minero de Amaga -
Antioquia

Fortalecimiento empresarial de proyectos en
zonas mineras de grupos étnicos

Estudio de taludes y suelos sobre el Batolito
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Nombre del Grupo de
Investigacion

Grupo del Cemento y
Materiales de Construccion

Grupo Mineralogia Aplicada
y Bioprocesos GMAB

Proyecto Educaﬁvo del Programa - Ingenieria

Titulo del Proyecto

Antfioqueno

Caracterizacion Geotécnica de la via Marginal
del Cauca

Andlisis del deslizamiento de La Bermejala,
sector Chirapoto

Optimizacion de circuitos de molienda hUmeda
en la industria del cemento

Minerales fundentes y clinkerizadores
colombianos

Evaluacion de agregados vy friturados en los
alrededores de Medellin

Evaluacion de la planta de molienda en
Cementos Cairo

Materias primas alternativas para la industria
del cemento

Blangueo de Caolines mediante biolixiviacion
de Hierro

Implementacion de un proceso de
biodesulfurizacion de carbones, planta piloto
ARGOS

Caracterizaciéon de arenas negras en el
departamento de El Chocd

Mineralogia de los productos de oxidacién
sobrepresion y bacteriana de la mena de Au
en la mina San Benito

Caracterizacion mineralégica de meteoritos

El programa desarrolla actividades investigativas configuradas como
propuestas que guardan una estrecha articulacion con las actividades de
docencia y de proyeccion social. Ademds, en prdcticamente todos los
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casos, estos proyectos exigen la participacion de estudiantes en formacion
tanto de pregrado como de posgrado en esta clase de actividades.

7.3 Practicas y Pasantias.

Los estudiantes y profesores participan de intercambios en instituciones
tanto nacionales como internacionales, lo que permite tener la posibilidad
de desarrollar actividades académicas, cientificas y técnicas y fomentar el
intercambio cultural. Este tipo de programas son:

v’ Programa de Intercambio Académico con América Latfina: Admite el
intercambio de estudiantes y profesores entre las universidades
latinoamericanas para desarrollar actividades culturales, cientificas,
técnicas y educativas.

v  Programa El Dorado: Intercambio tanto de estudiantes como de
profesores entre universidades colombianas y francesas, con el
propdsito de adelantar investigaciones o proyectos de estudio.

v' Programa IAESTE (International Association for the exchange of student
for technical experience): Ofrece a los estudiantes la oportunidad de
estar un periodo de formacién en el extranjero relacionado con sus
estudios, conocer a gente de todo el mundo y conocer la cultura de
un pais a fravés de su vida coftidiana.

v Programa AL.E: Fomenta la movilidad enfre universidades espanolas y
latinoamericanas.

v Programa CEPRUQASCUN: permite la movilidad entre universidades
canadienses y latinoamericanas.

La Facultad de Minas atendiendo el compromiso de formar profesionales
lideres en el desarrollo del pais, implementa como una de sus estrategias,
la correcta insercidén de los estudiantes en el medio laboral a través del
ofrecimiento de la prdactica profesional, mediante la coordinacion de
practicas profesionales, cuyo objetivo es brindar herramientas a los
estudiantes adscritos a la Facultad para su vinculacidn al entorno
profesional, fomentado asi las oportunidades que ofrecen las entidades
externas y el fortalecimiento del espiritu investigativo, innovador,
tecnoldgico y creativo del futuro profesional.
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A continuacion se detalla en la tabla 17 las entidades donde estudiantes
de Ingenieria Geoldgica han desarrollado su prdctica y/o pasantia, en los
Ultimos tres anos.

Tabla 17. Practicas y pasantias realizadas por los estudiantes de Ingenieria
Geologica.

Organizacion

2010

2011

2012

2013-01

Total

Acopi Antioquia

2

2

BhpBilliton

Bisa s.q.

Calcdreos Industriales y Agricolas Ltda.

Carbones del Cerrejon Limited

Cementos Argos S.A.

Cornare

Exploradora minera S.A.S

GemiS.A

—_—_ W —= | —

Integral S.A.

Inteinsa S.A.

Interconexion Eléctrica S.A ISA E.S.P.

Legal mineros S.A.S

Mb Perforaciones S.A.S.

Minerales Andinos de Occidente S.A.

(MedoroResources Ltda.)

Proinged S.A.S.

Servicios Hidrogeolbgicos Integrales
S.AS.

Suelo y Ambiente

Sumicol S.A.

@
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8. ARTICULACION CON LOS
EGRESADOS

Para el servicio de todos sus programas, la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin, ha formulado, difundido y desarrollado politicas
coherentes, que buscan ejercer influencias positivas del egresado sobre el
medio social y econdmico en el cual se desenvuelve

En la Universidad se establece el Sistema de Informacion de Egresados
(SIE), con el fin de llevar una comunicacion constante y efectiva con sus
egresados, para apoyar sus actividades académicas, laborales y sociales,
suministrdndoles entre otros beneficios, la posibilidad de tener un correo
institucional como mecanismo efectivo de comunicacion.

Este sistema es provechoso para los intereses de los egresados al poder
encontrar ofertas laborales; también resulta de interés para la evaluacion
de la calidad de la formacion en la Universidad, pues asi se podrdn
generar estadisticas sobre la trascendencia laboral de sus egresados vy
sobre la influencia o impacto de la Universidad en el medio social vy
productivo.

La Facultad de Minas, cuenta con una asociacion de egresados -
ADEMINAS-, la cual ha facilitado que los programas mantengan vinculos
con sus egresados fomentando las relaciones sociales, econdmicas vy
culturales.

8.1. Seguimiento de los egresados en la Facultad de Minas

La Asociacidon de Ingenieros Egresados de la Facultad de Minas
(ADEMINAS), cuya mision es promover la fraternidad, solidaridad y el
desarrollo profesional de los egresados dentro de los principios rectores de
Trabajo y Rectitud y velar porque en |la Facultad de Minas se mantengan
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los mas altos estaGndares de docencia, investigacion y extension, aplicando
un mejoramiento confinuo y de acuerdo con las necesidades del entorno.

ADEMINAS surgid en el ano 1962 cuando se celebraba el Septuagésimo
quinto aniversario de la Facultad, los entonces Presidentes de Integral
ingeniero Ignacio Arango Alvarez y el Decano de la Facultad de Minas
Peter Santamaria Alvarez, pensaron poner en marcha una asociacién de
ex alumnos de la Escuela de Minas, con mdultiples fines, Los citados
ingenieros promovieron una reunion de colegas en el Aula Maxima de la
Facultad Nacional de Minas, donde se considerd que era el momento de
iniciar en firme la fundaciéon de la Asociacion que tendria como fines entre
otros, preservar y acrecentar los vinculos espirituales, fomentar las
relaciones sociales, econdmicas y culturales entre los egresados que hayan
cursado estudios en la Facultad de Minas en la Escuela de Minas.

El Dr. Peter Santamaria, expuso las conveniencias que para los egresados y
para la Facultad tendria la fundacion de la Asociacion contando con el
entusiasmo y deseo de servicio que siempre han demostrado los ingenieros
de la Facultad para el éxito de toda empresa que se les encomiende. Se
aprobaron los Estatutos definitivos para la Asociacion de Ex alumnos de la
Facultad Nacional de Minas (ADEMINAS), para la consecucion posterior de
la Personeria Juridica y desde entonces se ha convertido en el brazo que
articula los egresados con la Facultad de Minas.

Los propdsitos de esta asociacion pueden reunirse en:

e Colaboracion y vinculacion permanente y amplia con la Universidad
Nacional de Colombia, especialmente con la Facultad de Minas
para mantener su alto prestigio profesional y cientifico. La relacion
estard cenfrada en el apoyo para: docencia, investigacion y
extension.

e Generacidon de bienestar para: los Asociados de Ademinas y su
personal empleado y/o vinculado, prioritariomente y oftras
asociaciones, gremios e instituciones relacionadas.

e Generacidn de recursos para su auto sostenimiento.

e Imbricacion de Gestion de la Ciencia y la Tecnologia, la Gestion
Ambiental, la Gestidon de proyectos y sus dreas de conocimiento, la
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Responsabilidad Social Empresarial con las carreras existentes en la
Universidad Nacional, especialmente la Facultad de Minas.

e La Asociacion se constituird en cuerpo asesor, consultor, interventor y
veedor de instituciones puUblicas y privadas de los diferentes sectores
de la economia nacional e internacional.

e Redlizar todo acto permitido por la ley para este fipo de
asociaciones.

Entfre las actividades que realiza esta asociacion se cuentan las siguientes:

e Tertulias mensuales sobre aspectos ingenieriles, culturales o de
actualidad que se efectuan los primeros viernes de cada mes en su
Sede, finca Las Mercedes.

e Eventos de capacitacion: Cursos de actualizacion profesional,
Seminarios, Conferencias, Diplomados.

e Asistencia técnica y apoyo logistico a entidades oficiales y privadas
cuando estas lo solicitan.

e Pronunciamientos puUblicos sobre la defensa de la ingenieria.

e Pronunciamientos puUblicos sobre aspectos de la ingenieria y del bien
comun.

e Reconocimientos a los egresados de la Facultad de Minas que
ocupan cargos en el sector publico y privado.

Entrega anual de la Orden del Cincuentenario a los ingenieros que
cumplen Bodas de Oro Profesionales. Siempre en el mes de octubre con
motivo de la celebracidn del aniversario de la Asociacion.
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9. APOYOA LA GESTIC'),N DEL
CURRICULO

La Universidad se organiza en varias instancias, buscando establecer una
forma clara del accionar que facilite los procesos y los trdmites en la
Institucion, tanto en el nivel macro, como en la articulacion en las Sedes
con cada Facultad y programas. Asi, vela por el buen desarrollo de las
funciones misionales establecidas en el Estatuto Generalé que son
docencia, investigacion y extension.

9.1 Recurso Administrativo: Organizacién

Las funciones bdsicas de la Universidad giran alrededor de Docenciaq,
Investigacion y Extension, para las cuales se tienen mecanismos de gestion
en todos los niveles de |la estructura de la Universidad:

v A nivel Nacional:

— Consejo Superior Universitario.

- Rectoria.

— Secretaria General.

- Consejo Académico.

— Vicerrectoria General.

— Vicerrectoria Académica.

— Vicerrectoria de Investigacion.

— Gerencia Nacional Financiera y Administrativa.
- Sedes

— Facultades

v Anivel de Sede:

6 La UN HOY Aproximacién a la situacién actual de la Universidad, Bogotd D.C. Agosto de 2010, Pp.

77095
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— Consejo Superior Universitario.
— Rectoria.

— Consejo de Sede.

— Vicerrectoria de Sede.

— Direccidn Académica.

— Secretaria de Sede.

— Facultades

v A nivel de Facultad:
— Vicerrectoria de Sede.
— Decanatura.
— Vicedecanatura.
— Vicedecanatura de Investigacion y Extension.
— Vicedecanatura de bienestar.
— Consejo de Facultad.
- Areas curriculares.
— Departamentos.

v Anivel de Area Curricular:
— Director de Area Curricular (Profesor Jorge Ivan Tobdn)

v" A nivel de Escuela o Departamento:
— Direccidon de la Escuela (Profesor Germdan Alberto Sierra
Gallego)

v A nivel del Programa:
— Comité Asesor del Programa (Profesores Marco Antonio

Mdrquez Godoy, Oscar Jaime Restrepo Baena- Estudiantes:
Fabio Andrés Mendoza Villero y Luis Andrés Bello)

Adicional a lo anterior, la Universidad cuenta con las Direcciones
Administrativas y de Planeacion que son artifices para una buena gestion.
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9.2 Direccioén del Programa

Los miembros de gobierno encargados de la gestion del programa tienen
formacién profesional, son idéneos y de altas calidades; se cuenta con
Directores por Area Curricular y por Departamento, de acuerdo al siguiente
esquema organizativo:

Comiteé de Directores de Unidades
Académicas Basicas Decanatura

7 Comité Asesorde Blenestar Universitario
- -CABU-

" Comité de Facultad para la Resolucion de
Conflictos y Aspectos Disciplinarios

Figura 1. Organigrama de la Facultad de Minas

9.3 Recurso Docente
La Universidad Nacional de Colombia tiene establecido en su estatuto
docente vigente los criterios normalizados para la seleccién y vinculacion

de sus profesores. Estos criterios son de naturaleza académica y se aplican
de forma rigurosa y transparente.
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El Estatuto General (Acuerdo 011 de 2005 del CSU) define los requisitos para
ingresar a la carrera profesoral universitaria y el de Personal Académico
(Acuerdo 016 de 2005 del CSU) determina la provision de cargos de la
Universidad Nacional de Colombia, asi como las condiciones y requisitos
minimos que se exigirdn para el ingreso segun las diferentes categorias vy
dedicaciones. Los términos de cada convocatoria son divulgados por
diversos medios de comunicaciéon y estdn sujetos a necesidades definidas
y debidamente sustentadas por las unidades académicas bdsicas UAB de
la Institucion.

El ingreso a la planta de personal académico se establece mediante
concurso abierto y publico, el cual podrd ser ordinario, especial o por
reingreso. El ingreso a la carrera profesoral se produce mediante acto
administrativo y posesion. En virtud del acto de incorporacion, el docente
adquiere el cardcter de empleado publico docente de régimen especial y
asume la responsabilidad de ejercer segun su categoria y dedicacion, las
funciones de docencia universitaria, investigacion, extension y, dado el
caso, de direccion o gestion académica, de conformidad con la
naturaleza, fines y normas internas de la Universidad. El candidato a
docente, al ingresar a la institucion, debe permanecer un ano en periodo
de prueba y luego con una evaluacion integral positiva enfra a la carrera
docente en la modalidad y categoria determinada por la Institucion.

Para la vinculacidon de docentes que se han adscrito a los diferentes
Departamentos que sirven al programa durante los Ultimos anos, se han
tenido en cuenta los Planes Globales de Desarrollo planteados por la
Institucidon con miras a cumplir sus funciones misionales de docencia,
investigacion y extension. Concomitantemente, las diferentes unidades
académicas bdsicas que sirven al programa, han definido los perfiles de los
docentes que requieren y de acuerdo a sus planes de desarrollo, solicitan
a las facultades tramitar ante la Vicerrectoria Académica la convocatoria
para la vinculacion de los docentes que se requieren.

En la Tabla 18 se presentan los docentes que en la actualidad apoyan las

funciones del programa, indicando la respectiva fecha de ingreso, nivel
académico y departamento al cual se encuentra adscrito.
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Tabla 18. Docentes actuales que apoyan el programa de Ingenieria

Nombre y apellidos

Agustin Cardona
Molina

Marco Antonio
Mdarquez Godoy

Astrid Blanddn Montes

Jorge Ivdan Tobon

Oscar Jaime Restrepo
Baena

Antonio Romero
Herndndez

Gladys Rocio Bernal
Franco

Veronica Catalina
Botero Ferndndez

César Javier Vinasco
Vallejo

Gaspar Monsalve
Meijia

Oswaldo Ordonez
Carmona

Marion Beatriz Weber
Scharff

Albeiro De JesuUs
Renddn Rivera

Geologica.
Ano de Nivel de
vinculacion | formacion
06/02/2012 | Doctorado
16/02/2001 Doctorado
30/01/1991 Doctorado
01/02/1993 | Doctorado
23/06/1997 | Doctorado
02/10/1978 | Doctorado
07/04/2003 | Doctorado
02/02/2001 Doctorado
16/01/2006 | Doctorado
01/08/2008 | Doctorado
08/06/1999 | Doctorado
11/08/1998 | Doctorado
01/09/2005 | Doctorado

Dedicacion

Exclusiva

Exclusiva

Exclusiva

Exclusiva

Exclusiva

Tiempo
completo

Exclusiva

Exclusiva

Exclusiva

Exclusiva

Tiempo
completo

Exclusiva

Exclusiva

%:s° ORGULLOUN

Departamento

Procesos y
Energia

Materiales y
Minerales

Materiales y
Minerales

Materiales y
Minerales

Materiales y
Minerales
Geociencias y
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente
Geocienciasy
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente
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Nombre y apellidos

Jorge Martin Molina
Escobar

Alvaro de JesUs
Castro Caicedo

Luis Herndn Sanchez
Arredondo

Rafael Rodriguez
Alvarez

José Humberto
Caballero Acosta

Maria Isabel Mesa
Sdnchez

Diego Armando
Renddn Giraldo

Oscar de Jesus
Zapata Ocampo

Martha De Jesus
Henao Vdasquez

Franncisco Zapata

Ano de
vinculacion

01/11/2003

01/04/2003

01/04/2003

06/10/2003

16/02/1989

06/02/1990

14/05/2007

28/01/1987

06/06/1983

01/02/1993

Nivel de

s . Dedicacion
formacion
Doctorado Exclusiva
Maestria MEMSE
Completo
Maestria Exclusiva
Maestria lietree
completo
Maestria Exclusiva
Maestria NEMSE
Completo
Maestria Cdatedra 0,3
Profesional .
. o Exclusiva
Universitario
Profesionall Tiempo
Universitario completo
Prqfespnql Cdatedra 0.4
Universitario

Proyecto Educaﬁvo del Programa - Ingenieria
Geoldgica

Departamento

Geociencias y
Medio
Ambiente

Ingenieria Civil

Materiales y
Minerales
Geociencias y
Medio
Ambiente
Geocienciasy
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente

Ingenieria Civil

Geociencias y
Medio
Ambiente
Geociencias y
Medio
Ambiente

En las tablas 19, 20 y 21 se resume lo expuesto en la tabla anterior, donde
se ilustra el nUmero de profesores que apoyan el programa de Ingenieria
Geoldgica discriminados por dedicacion, categoria y formacién definidas
para el personal de carrera académica por la Universidad.
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Tabla 19. Docentes que apoyan el programa de Ingenieria Geoldgica por

dedicacion.
Docentes Docente
dedicacion fiempo Docente Docenie Total
. P Cétedra 0,4 | Catedra 0,3
exclusiva completo
15 6 1 1 23

Tabla 20. Docentes que apoyan el programa de Ingenieria Geoldgica por

cargo.
Profesor Profesor Profesor . Instructor
. ) o Profesor titular . Total
asistente asociado auxiliar asociado
3 19 0 0 1 23

Tabla 21. Docentes que apoyan el programa de Ingenieria Geoldgica por
Nivel Académico

Prgfesp nql Especializacién Maestria Doctorado Total
universitario
3 0 6 14 23

La Universidad cuenta con un sistema de evaluacion del personal
académico que le permite analizar su desempeno y orientar sus acciones
en la acftividad universitaria. La evaluacion tiene un cardcter integral, una
periodicidad anual y un espacio institucional en el calendario académico.

Todas estas facultades administran el personal docente de acuerdo a su
objeto, lo que posibilita que los estudiantes a partir de las asignaturas
ofertadas y seleccionadas tengan influencia en su proceso académico de
las diferentes dreas del saber, fortaleciendo su formaciéon integral. Esta
interdisciplinariedad permite el logro de los objetivos institucionales y del
programa.

9.4.1 Infraestructura

Los distinfos programas académicos de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Medellin comparten la mayoria de los recursos fisicos en
procura del mejor aprovechamiento de los mismos, de ampliar la
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cobertura de los usuarios, mejorar la eficiencia en la aplicacion de los
recursos humanos y fisicos y facilitar la administraciéon académica.

Muchos de los recursos estan asignados a las Facultades, Escuelas,
Departamentos, Cenftros, Institutos, Oficinas, y a la Administracion. A ellos
acceden los estudiantes y docentes, independientemente del programa all
que estén adscritos. La Biblioteca Efe Gomez, la Biblioteca de la Facultad
de Minas y los Centros de documentacion y de Informdatica existentes en
otras unidades académicas atienden a todos los usuarios.

La Sede dispone de 5.600.091,20 m2 en predios, y un drea construida de
118.506,77 m2, repartidos en los nUcleos del volador y de Minas. En la tabla
22 se presenta el drea de predios y drea total construida en los NUcleos
Urbanos y Centros y Parcelas Rurales al ano 2009:

Tabla 22. Area de predios y drea total construida en los NUcleos Urbanos y
Centros y Parcelas Rurales a 2009.

e s Area del Predio en Area Construida
Identificacion

(m2) (m2)
NUcleo del Rio Mat. 297361 31.758,00 6.942,61
Cerro el Volador Mat. 50011 269.257,00 268,07
Lote de laTorre Mat. 5151444 2.228,00
NUcleo del Volador Mat.11731 272.982,33 74.544,96
NUcleo Robledo Mat. 01N-5171933 71.376,47 21.587.,47
Ingeominas (Resolucion 180122) 29.602,22 1.245,81
Escuela y  Guarderia  (Barrio 5.011,00 749,82
Robledo Palenque) Esc.No 1101
Subtotal Urbano (Medellin) 682.215,02 105.338,74
Centro Paysandu (corregimiento 1.393.367,00 2.432,04
de Santa Elena)
Centro San Pablo (Rionegro) Esc. 274.683,18 5.281,28
No 3649
Centro Piedras Blancas (Vereda 38.400,00 2.727,19
Santa Elena) Esc No 4841
Centro Cotové (Santafé de 1.143.350,00 2.613,48
Antfioquia) Esc. No 4345
Parcela  San  Sebastign  -La 94.152,00
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s Area del Predio en Area Construida
Identificacion

(m2) (m2)
Castellana (Envigado) Resol.969
Parcela La Esperanza (San 509.547,00
Jeronimo) Resol.969
Parcela Corralitos (San Jerénimo) 1.348.400,00 25
Resol.969
Parcela Santa Rita (Venecia) Resol. 115.405,00 60
969
Lote Antena Emisora (San Cristobal) 572 29,04
Subtotal Rural 4.917.876,18 13.168,03
Area total 5.600.091,20 118.506,77

Las edificaciones y espacios presentan condiciones adecuadas de
iluminacion, las actividades de bienestar adelantadas en la Universidad
tienen espacios dotados para el desarrollo de actividades deportivas por
parte de la comunidad académica: piscina, canchas de futbol vy
microfUtbol, baloncesto, voleibol, tenis de campo y de mesa, gimnasio con
equipos, espacios para la practica del afletismo y ofras actividades
recreativas.

Se cuenta con auditorios, salas y espacios de teatro en los cuales
periodicamente se programan exposiciones, recitales, conciertos,
peliculas, obras de teatro y otras actividades culturales y de recreacion
para toda la comunidad universitaria. Se cuenta ademds con cinco casas
arrendadas para residencias universitarias.

9.4.2 Recursos informaticos y de comunicacion

En la Universidad Nacional de Colombia se cuenta con diversas
modalidades de comunicacion e informaciéon: pdginas Web, correo
electronico, Unibiblos, UN Periddico, Impronta, TV, Radio, centros de
cOmputo y salas de Informdtica, red de bibliotecas, revistas vy
publicaciones diversas, auditorios, etc., buscando alcanzar un mayor
acercamiento y una comunicacion fransparente con la comunidad
académica y con el mundo externo.
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Para conseguir la integracion, diversificacion y difusion del conocimiento,
la Facultad de Minas tiene implementadas asignaturas en plataformas
virtuales como un mecanismo que le permita, no sélo a los estudiantes y
docentes, sino a la sociedad en general, tener facil acceso a la
educacion.

9.4.2.1 Sistemas de Informacion

Administrativamente los sistemas informdticos permiten la relaciéon de los
estudiantes y profesores con la Instifucion, utilizando los siguientes
subsistemas:

. Sistema de Informacion Académica (SIA).

« Sistema Integrado de Informacioén del talento humano (SARA).

. Sistema de gestidon financiera (QUIPU).

. Sistema de Evaluacion de Cursos y Docentes (EVALNET).

. Sistema de Informacién en las Bibliotecas (SINAB).

. Sistema de Informacion de la Investigacion de la Universidad
Nacional de Colombia (HERMES).

« Sistema de Mejor Gestion Electronico.

. Sistema de Informacion y Atencion Secretarial (SIASE).

La Sede Medellin cuenta con Internet en todo su campus, con tres aulas
TIC, aulas con dotacion de computadores y sistemas de video beam de
las cuales una se encuentra en la Facultad de Minas, y 44 salas de
informdtica adecuadamente dotadas y ubicadas en diferentes lugares,
entre ofras dotaciones.

9.4.3 Recursos bibliograficos

El Departamento de Bibliotecas de la Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin, proporciona a los usuarios el acceso a la informacion
necesaria para el desarrollo de las actividades de docencia, investigacion
y extension. Para ello, dispone de colecciones y ofrece servicios acordes
con las caracteristicas de éstos.
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9.4.3.1 Sistema Nacional de Bibliotecas SINAB

La Universidad Nacional de Colombia cuenta con un Sistema Nacional de
Bibliotecas (SINAB) integrado por veintidds bibliotecas plenamente
dotadas, que unifican, organizan y facilitan la consulta de todo el acervo
bibliografico de la Universidad en todas sus sedes.

De acuerdo con los nuevos instrumentos de investigacion, el SINAB brinda
el acceso a bases de datos referenciales y al texto completo de
publicaciones académicas internacionales en todas las dreas del
conocimiento. Ademds, cuenta con:

e 74 bases de datos

e 198.000 libros electréonicos

e 27.959 titulos de P.S.-e7

e 54.467 fitulos de P.S., periddicos y otros documentos en paguetes de

contenidos.

El SINAB ha establecido convenios con otras instituciones para compartir la
consulta y el préstamo de material bibliogrdfico, razén por la que se
encuentra participando de las siguientes redes y sistemas bibliotecarios:

International Federation of Libraries Associations — IFLA.

American Libraries Association — ALA.

Iberoamerican Science & Technology Education Consortium — ISTEC.
Red Colombiana de Bibliotecas Universitarias -RCBU.

Proyecto Biblioteca Digital Colombiana.

Proyecto Biblioteca Digital Andina.

Grupo Usuarios EXLIBRIS Colombia.

Redes de cardcter regional: Redes académicas de alta velocidad,
Comités de Bibliotecas en los capitulos de RENATA: RUMBO (Bogotd),
RUAV (Palmira), RADAR (Manizales).

e Ofrasredes: G8, Servinfo (Medellin).
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9.4.4 Laboratorios

En la estrategia hacia la presencia nacional y regional, la Universidad
Nacional de Colombia debe responder con un sistema de laboratorios con
alfo grado de confiabilidad y capacidad técnica que pueda dar cuenta
de la inversidon en docencia, investigacion y extension y pueda aportar en
el mejoramiento de competitividad de la nacion.

La Universidad en la Sede Medellin, desarrolld el proyecto: Sistema
Nacional de Laboratorios -SNL-, fundamentado en que la investigacion y la
extension deben ser componentes fundamentales en la formacidén de
nuestros egresados que reciben una educacion activa, viva y dindmica.

Por su parte, la Facultad de Minas viene desde el ano 2002, adelantando el
proyecto de “Modernizacion de la infraestructura experimental de los
laboratorios”, cuyos objetivos son:

v Implementar un sistema de gestion de la calidad en 36 laboratorios.
v Obtener la acreditacion de los ensayos en 15 que hacen parte del
sistema nacional de laboratorios (SNL).

Entre las actividades adelantadas por este proyecto se destacan:

v La readlizacion con el Grupo Regional ISO de la Universidad de
Anfioquia del diplomado en gestion y auditoria de la calidad bajo
las norma ISO/IEC- 17025 para el personal de los laboratorios de la
Facultad de Minas. En el cual participaron los jefes de once
laboratorios de la Facultad y 17 técnicos operativos.

v La elaboracion del diagndstico de veintitrés laboratorios de la
Facultad de Minas.

Los laboratorios que principalmente atienden a los estudiantes del
programa curricular de Ingenieria Geoldgica se presentan en la Tabla 23.
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Tabla 23. Laboratorios que apoyan el Programa Curricular de Ingenieria

Geologica.

Nombre Dedicacién
Laboratorio de Geologia Fisica Docencia
Laboratorio de Mineralogia Docencia
Laboratorio de Petrografia Docencia
Laboratorio de Carbones Docencia Investigacion
Laboratorio de Caracterizacion de Materiales Investigacion
Laboratorio de Biomineralogia Investigacion
Laboratorio de Quimica del cemento Investigacion
Laboratorio de Microscopia avanzada Investigacion
Laboratorio de Hidrdulica Docencia Investigacion
Instituto de minerales CIMEX Docencia Investigacion
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10. CONCLUSIONES

El programa de Ingenieria Geoldégica de la Facultad de Minas ha
tenido desde sus inicios un amplio reconocimiento en el pais, por los
profesionales que egresan, los cuales han demostrado no solo sus
conocimientos, sino su capacidad de adaptacidon al cambio,
creatividad y disposicidon permanente de aprendizagje.

« Cada uno de los objetivos del programa curricular son coherentes
con la mision y vision de la Universidad al formar profesionales con
excelentes conocimientos en ingenieria, fundamentados en una
formacion integral, flexible e interdisciplinar, con un liderazgo
académico, tecnoldgico y éfico, aptos para desarrollar multiples
actividades alrededor de las ciencias de la fierra, lo que les da un
campo de accidon muy amplio y un papel importante dentro del
proceso de desarrollo del pais.

+ Los cambios que ha sufrido el plan de estudios de Ingenieria
Geoldgica durante los Ultimos cinco anos, a través del Acuerdo 008
del 2008 del CSU y el Acuerdo 033 de 2007 del CSU, que infrodujo la
actualizaciéon del plan de estudios bajo lineamientos internacionales,
el sistema de créditos y la distribucion de créditos por componentes
disciplinar, fundamentacion vy libre eleccion. Permitid infroducir
asignaturas que hacen que el estudiante se enfrente a la solucion de
problemas reales, aborddndolos desde el dmbito social, ambiental,
técnico y econdmico, permitiendo prepararlos para lo que serd su
labor como ingenieros, al tfrabajar interdisciplinariamente. Adicional
a esto, la implementacién de las asignaturas de libre eleccion le
permiten al estudiante diversificar sus conocimientos al emplearlos en
contextos, cdtedras de facultad o sede, asignaturas de posgrado y
asignaturas de los componentes de fundamentaciéon de otros planes
de estudio de acuerdo con sus preferencias.
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» El sistema de evaluacién a los estudiantes de Ingenieria Geoldgica
dispone de amplias metodologias que permiten hacer una
valoracion integral de la formacién de los estudiantes, donde lo que
se busca no es sélo evaluar sino desarrollar habilidades tanto en la
comunicacion escrita, como hablada, donde el estudiante debe
argumentar con criterio sus ideas y/o poner en prdctica todo lo
aprendido.

+ Los estudiantes de Ingenieria Geoldgica cuentan con un amplio
nimero de grupos de investigacion en los cuales fienen
parficipacion activa, lo cual es de gran importancia para su
formacion profesional, puesto que desde ahi se crea el
conocimiento, la ciencia y la tecnologia.

+ La universidad estd comprometida con los procesos tendientes al
mejoramiento de los programas en pro al reconocimiento de su
calidad, por ello cuenta con el comité Nacional de Evaluacion
Académica, quien coordina los procesos de evaluacidon de los
programas y desde los Comité Asesores se evalua el plan de
estudios, para formular estrategias, metodologias y actividades que
garanticen la formacién de los estudiantes con calidad.
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